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(57) Полезная модель-установка для получения биогаза и биоудобрения относится к области утилизации жидкого навоза и помета птиц с последующей выработкой биогаза и биоудобрений. Технической задачей полезной модели является повышение эффективности работы установки за счет непрерывности процесса при упрощении конструкции. Поставленная задача решается за счет того, что в установке для получения биоудобрения и биогаза, включающей сборник исходного сырья и камеры метанового сбраживания, сообщенные между собой патрубками, и снабженные насосами и газоотводами, камеры метанового сбраживания выполнены в виде трех теплоизолированных металлических емкостей, причем первая емкость снабжена теплогенератором, а теплоизоляционные слои второй и третьей емкостей выполнены с разъемными створками.
Полезная модель-установка для получения биогаза и биоудобрения относится к области утилизации жидкого навоза и помета птиц с последующей выработкой биогаза и биоудобрений.

За прототип выбран аппарат метанового брожения (патент RU № 2149897, кл. C12M 1/00, 2000), содержащий сборник исходного сырья, метантенк, выполненный из камер метанового брожения, сообщенных друг с другом через диспергаторы. Камера метанового брожения по биогазу сообщена с газосборником, а по осветленной бражке - с ферментатором, включающим всасывающий и нагнетающий патрубки. Нижняя секция ферментатора сообщена с патрубком и микрофильтром.

Недостатком прототипа является цикличность проведения работы, так как предполагает разовую последовательность процесса для получения удобрения и биогаза от загрузки сырья до выгрузки готовой продукции, а также сложность конструкции. Отсутствие теплоизоляции на камерах метанового брожения приводит к избыточному потреблению электроэнергии.

Технической задачей полезной модели является повышение эффективности работы установки за счет непрерывности процесса при упрощении конструкции.

Поставленная задача решается за счет того, что в установке для получения биоудобрения и биогаза, включающей сборник исходного сырья и камеры метанового сбраживания, сообщенные между собой патрубками, и снабженные насосами и газоотводами, камеры метанового сбраживания выполнены в виде трех теплоизолированных металлических емкостей, причем первая емкость снабжена теплогенератором, а теплоизоляционные слои второй и третьей емкостей выполнены с разъемными створками.

Выполнение камер метанового брожения в виде трех теплоизолированных металлических емкостей, и снабжение первой емкости теплогенератором, позволяет производить непрерывное нагревание биомассы для ее эффективного анаэробного процесса переработки, а также возможности сохранения заданной температуры в последующих процессах брожения - кислого и метанового. Выполнение разъемных створок в теплоизолированных слоях второй и третьей емкостях позволяет дополнительно использовать солнечную энергию для нагрева биомассы.

Установка для получения биогаза и биоудобрения иллюстрируется чертежом, где на фиг. 1 изображена блок-схема установки, вид сверху, на фиг. 2 - емкость со створками, вид спереди. Установка для получения биогаза и биоудобрения состоит из сборника исходного сырья 1, сообщенного с метантенком 2, состоящим из емкостей гидролитического кислого 4 и метанового 5 брожения с теплоизоляционным слоем 6. Емкости гидролитического 3, кислого 4, метанового 5 брожения и сборник исходного сырья 1 соединены между собой патрубками 7-9 с вентилями 10-12 соответственно и снабжены управляемыми насосами 13-17 соответственно. Емкость гидролитического брожения 3 снабжена теплогенератором 18. В емкостях гидролитического 3, кислого 4 и метанового 5 брожения выполнены газоотводы 19 и 20 с водяными затворами 24. Теплоизолированные слои 6 на емкостях 4 и 5 выполнены с разъемными створками 21. Теплогенератор 18 состоит из насоса 22, расширительного бака 23, термометра 25 и манометра 26.

Установка для получения биогаза и биоудобрения работает следующим образом. Навоз крупного рогатого скота или помет птицы гидросмывом поступает в сборник исходного сырья 1, где его увлажняют водой анаэробно до 96% , перемешивают насосом 13 до гомогенного состояния. Из сборника исходного сырья 1 через патрубок 7, открывая вентиль 10, и управляемым насосом 13 биомассу перекачивают в емкость 3 гидролитического брожения. В емкости 3 гидролитического брожения теплогенератором 18 нагревают до нужной температуры анаэробно сбраживаемую биомассу и перемешивают управляемым насосом 14. После настаивания, биомасса самотеком, через патрубок 8 и открытый вентиль 11 заполняет емкость 4 кислого брожения до нужного уровня. С помощью управляемого насоса 15 перемешивают биомассу в емкости 4 кислого брожения. В процессе кислого брожения выделяется газ, который выводится через газоотвод 19. После завершения процесса кислого брожения открывают вентиль 12, и биомасса поступает самотеком через патрубок 9 в емкость 5 метанового брожения, заполняя ее до нужного уровня. В емкости 5 насосом 16 перемешивают биомассу метанового брожения. В процессе метанового брожения выделяется газ, который выводится через газоотвод 19. После окончания последовательных процессов 1/10 часть жидкого готового удобрения сливают из емкости 5 метанового брожения с помощью насоса 17. 
Из емкости 4 кислого брожения количество перерабатываемой биомассы самотеком переливается в емкость 5 метанового брожения. Из емкости 3 гидролитического брожения самотеком такой же объем биомассы переливается в емкость 4 кислого брожения, а в емкость 3 гидролитического брожения насосом 13 закачивают гомогенизированное органическое сырье из сборника исходного сырья 1.

Таким образом, биомасса в емкостях гидролитического 3, кислого 4, метанового 5 брожения автоматически перемешивается по утвержденной циклограмме, создавая непрерывный поточный процесс получения биоудобрения и биогаза. Температура и давление регулируются термометром 25 и манометром 26.

Использование данной установки позволяет с высокой степенью эффективности и низкими затратами осуществлять переработку сельскохозяйственных отходов и стоков для получения биологически ценного удобрения и сопутствующего продукта - газа, что исключает попадание органических отходов в природу, предотвращает опасность для загрязнения окружающей среды.

Формула полезной модели

Установка для получения биоудобрения и.биогаза, включающая сборник исходного сырья и камеры метанового сбраживания, сообщенные между собой патрубками, при этом камеры снабжены насосами и газоотводами, отличающаяся тем, что камеры метанового сбраживания выполнены в виде трех теплоизолированных металлических емкостей, причем первая емкость снабжена теплогенератором, а теплоизоляционные слои второй и третьей емкостей выполнены с разъемными створками.

Схема установки для получения биогаза и биоудобрения
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Фиг. 1
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Фиг. 2
Составитель описания                   Бакеева С.К.

Ответственный за выпуск             Арипов С.К.
       ___________________________________________________________________
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