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(54) Ветроэлектрическая установка

(57) Полезная модель относится к энергетике и может быть использована для выработки электроэнергии посредством энергии ветра.

Техническая задача полезной модели заключается в повышении производительности выработки электроэнергии за счет саморасположения ветроэлектрической установки по направлению ветра, а также за счет усиления напора воздушного потока. 

Технический результат достигается тем, что ветроэлектрическая установка, включающая основной электрогенератор, установленный с возможностью вращения на мачте, воздушный винт, закрепленный на роторе электрогенератора, дополнительно снабжена электрогенераторами с воздушными винтами, установленными на корпусе основного электрогенератора с параллельным расположением продольных осей оси основного электрогенератора, направляющими воздушного потока в виде труб с формой усеченного конуса, размещенными на корпусе основного электрогенератора и направленными торцами меньшего диаметра на лопасти воздушных винтов электрогенераторов, стабилизатором в виде вертикальной пластины, расположенной на торце корпуса основного электрогенератора со стороны, противоположной торцу с воздушным винтом.

1 н. п. ф., 2 фиг.
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Полезная модель относится к энергетике и может быть использована для выработки электроэнергии посредством энергии ветра.

Известна комбинированная ветроэнергетическая установка, включающая генератор, установленный через поворотное устройство на мачте, закрепленной на контейнере, ветроколесо в виде лопастей, соединенное с генератором (патент RU № 2009372 C1; F03D 9/00, F03D 11/04, F03D 7/00; 15.03.1994).

Недостаток известной ветроэнергетической установки заключается в нестабильной и пониженной выработке электроэнергии в связи с зависимостью работы установки от интенсивности и направления ветра у земной поверхности, т. к. частота вращения ветроколеса зависит от интенсивности и направления воздушного потока.

Известна автономная ветроэнергетическая установка, включающая ветрогенератор, состоящий из башни, рабочей головки, имеющей возможность вращения на верхушке башни, магнитоэлектрический генератор, размещенный в рабочей головке, ветроколесо с лопастями, закрепленное на роторе генератора (патент RU № 40769 U1, F03D 9/00, 27.04.2004).

Недостатком известной ветроэнергетической установки является нестабильное и пониженное производство электроэнергии, обусловленное зависимостью работы установки от интенсивности и направления воздушного потока у поверхности земли.

За прототип принят ветроэнергетический агрегат, содержащий ветроколесо с ободом и лопастями, установленное на стойке, электрогенераторы, размещенные на стойке, ролики, закрепленные на валах электрогенераторов и расположенные на ободе ветроколеса (патент RU № 2415296 С2, F03D 1/00, 27.03.2011).

Недостаток известного ветроэнергетического агрегата - нестабильная и сниженная выработка электроэнергии за счет зависимости производительности агрегата от интенсивности и направления воздушного потока у земной поверхности.

Техническая задача полезной модели заключается в повышении производительности выработки электроэнергии за счет саморасположения ветроэлектрической установки по направлению ветра, а также за счет усиления напора воздушного потока.
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Технический результат достигается тем, что ветроэлектрическая установка, включающая основной электрогенератор, установленный с возможностью вращения на мачте, воздушный винт, закрепленный на роторе электрогенератора, дополнительно снабжена электрогенераторами с воздушными винтами, установленными на корпусе основного электрогенератора с параллельным расположением продольных осей оси основного электрогенератора, направляющими воздушного потока в виде труб с формой усеченного конуса, размещенными на корпусе основного электрогенератора и направленными торцами меньшего диаметра на лопасти воздушных винтов электрогенераторов, стабилизатором в виде вертикальной пластины, расположенной на торце корпуса основного электрогенератора со стороны, противоположной торцу с воздушным винтом.

При эксплуатации ветроэнергетических установок возникают ситуации, когда силы напора воздушного потока может быть недостаточно для вращения воздушного винта электрогенератора или винт вращается медленно, что отрицательно сказывается на производительности выработки электроэнергии. 

Дополнительное снабжение ветроэлектрической установки электрогенераторами с воздушными винтами позволит повысить производительность выработки электроэнергии за счет вращения винтов электрогенераторов слабым напором воздушного потока,                               т. к. электрогенераторы меньшего типоразмера, чем основной электрогенератор, и массы вращающихся конструктивных элементов электрогенераторов меньше масс конструктивных элементов основного электрогенератора.

Оснащение установки направляющими воздушного потока в виде труб с формой усеченного конуса, направленными торцами меньшего диаметра на лопасти воздушных винтов электрогенераторов, обуславливает повышение производительности выработки электроэнергии за счет усиления напора воздушного потока, попадающего в направляющие через торец большего диаметра.

Снабжение устройства стабилизатором в виде вертикальной пластины, расположенной на торце корпуса основного электрогенератора со стороны, противоположной торцу                            с  воздушным   винтом,  позволит  обеспечить
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саморасположение установки по направлению воздушного потока, чем повышается производительность выработки электроэнергии,                                   т. к. направление воздушного потока фронтальное на лопасти воздушных винтов электрогенераторов и основного электрогенератора и, соответственно, напор воздушного потока на лопасти наибольший.

Ветроэлектрическая установка схематично представлена на фигурах, где на фиг. 1 показан вид установки спереди, на фиг. 2 - вид сбоку. 

Ветроэлектрическая установка включает основной электрогенератор 1, установленный с возможностью вращения на мачте 2, воздушный винт с лопастями 3, закрепленный на роторе электрогенератора 1, на корпусе которого установлены электрогенераторы 4. Продольные оси электрогенераторов 4 параллельны продольной оси электрогенератора 1. На роторах электрогенераторов 4 закреплены воздушные винты с лопастями 5. Направляющие воздушного потока в виде труб 6, имеющих форму усеченного конуса, размещены на корпусе электрогенератора 1 и направлены (трубы 6) торцами меньшего диаметра на лопасти 5 воздушных винтов электрогенераторов 4. На свободном торце корпуса электрогенератора 1 расположен стабилизатор в виде вертикальной пластины 7.

Работа ветроэлектрической установки заключается в следующем.  При слабом  ветре
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лопасти 3 воздушного винта электрогенератора 1 не вращаются или вращаются медленно, что отрицательно сказывается на производительности выработки электроэнергии. В этом случае, электроэнергия вырабатывается электрогенераторами 4 меньшего типоразмера, чем электрогенератор 1, следующим образом.

Воздушный поток попадает в трубы 6, за счет конического исполнения труб 6 ускоряется и напор потока возрастает. Из труб 6 ускоренный воздушный поток попадает на лопасти 5 воздушных винтов электрогенераторов 4 и вращает их, чем поддерживается выработка электроэнергии.

При изменении направления ветра, воздушный поток давит на вертикальную пластину 7 и поворачивает электрогенератор 1 на мачте 2, тем устанавливая электрогенераторы 1 и 4 лопастями 3 и 5 фронтально к направлению ветра. Фронтальным расположением лопастей 3 и 5 электрогенераторов 1 и 4 обеспечивается повышение напора воздушного потока и, соответственно, возрастает производительность выработки электроэнергии.

Таким образом, применение предложенной конструкции ветроэлектрической установки позволит повысить производительность выработки электроэнергии посредством самоустановки конструкции по направлению ветра и за счет усиления напора воздушного потока.
Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
Ветроэлектрическая установка, включающая основной электрогенератор, установленный с возможностью вращения на мачте, воздушный винт, закрепленный на роторе электрогенератора, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что дополнительно снабжена электрогенераторами с воздушными винтами, установленными на корпусе основного электрогенератора с параллельным расположением продольных осей оси основного электрогенератора, направляющими воздушного потока в виде труб с формой усеченного конуса, размещенными на корпусе основного электрогенератора и направленными торцами меньшего диаметра на лопасти воздушных винтов электрогенераторов, стабилизатором в виде вертикальной пластины, расположенной на торце корпуса основного электрогенератора со стороны, противоположной торцу с воздушным винтом.
Ветроэлектрическая установка
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Фиг. 2
Выпущено отделом подготовки официальных изданий
       _________________________________________________________________________________
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