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(57) Полезная модель относится к области тепловой энергетики, в частности к теплоэлектроцентралям (ТЭЦ), тепловым электрическим станциям (ГЭС) и может быть использована для повышения экономичности, снижения расхода топливного газа котлоагрегатами и сокращения вредных выбросов в окружающую среду.

Задачей полезной модели является создание нового устройства котлоагрегата с достижением следующего технического результата: повышение надежности и снижение токсичных выбросов в окружающую среду за счет создания равномерного факела в топочной камере и обеспечения полноты сгорания газообразного топлива.

Техническим результатом полезной модели является повышение надежности и экологической безопасности котлоагрегата за счет организации равномерного пламени в зоне горения и обеспечения полноты сгорания природного газа. При реализации технического решения достигается также дополнительный ресурсосберегающий эффект, заключающийся в снижении удельного расхода топливного газа и сокращении затрат на водоподготовку при использовании дождевой воды.

В котлоагрегате, включающем водяной экономайзер, пароперегреватель, воздухоподогреватель, топочную камеру осуществлен монтаж системы подачи активатора горения. В качестве активатора горения применяется метанол, диссоциирующий в зоне горения с образованием гидроксильных анионов (ОН), в качестве окислителя используется вода, отбираемая из напорного коллектора насосов ПЭН или отфильтрованная дождевая вода.

1 н. п. ф., 1 фиг.
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Полезная модель относится к области тепловой энергетики, в частности к теплоэлектроцентралям (ТЭЦ), тепловым электрическим станциям (ГЭС) и может быть использована для повышения экономичности, снижения расхода топливного газа котлоагрегатами и сокращения вредных выбросов в окружающую среду.

Известен котлоагрегат в котором происходит получение перегретого (острого) пара используемого для работы турбогенераторов за счет тепловой энергии сжигаемого природного газа. Окислителем служит кислород из атмосферного воздуха. Коэффициент полезного действия современных котлоагрегатов составляет 90-94 %, несмотря на это имеется возможность их конструктивного совершенствования для повышения экономичности и экологичности без нарушения энергетического баланса работы установки (Сидельковский Л. П., Юренев В. Н. Парогенераторы промышленных предприятий: Учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности «Промышленная теплоэнергетика». - 2-е изд. перераб. и доп. - М.: Энергия, 1978. С. 195).

Недостатком устройства является то, что при работе котлоагрегата возникают локальные высокотемпературные участки факела, что приводит к неоптимальному градиенту температур в зоне горения, повышенным напряжениям в топочной камере и снижению ее ресурса, повышенному образованию в продуктах сгорания оксида азота N 0 и сажи.

Наиболее близким устройством (прототипом) является котлоагрегат, в котором осуществляют утилизацию теплоты отходящих газов, при этом удается повысить топливную экономичность котлоагрегата (Патент SU 1719794 A1, F23L 15/00. Котлоагрегат / Федулов В. А., Кашунин Е. И., Ребузов А. С. - Авторское свидетельство; опубл. 15.03.1992). Устройство содержит в своем составе воздухоподогреватель и подогреватель топлива, установленные в газоходе котла. Подогреватель включен в контур промежуточного теплоносителя, дополнительно соединенный после подогревателя перепускной магистралью с подающим воздуховодом. Охлажденный   промежуточный   теплоноситель    после
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подогревателя по магистрали поступает в воздуховод, повышая начальную температуру воздуха, поступающего в воздухоподогреватель.

Недостатком прототипа является низкая надежность котлоагрегата из-за высокой теплонапряженности топочной камеры, ускоряя ее коррозионное разрушение и низкая экологическая эффективность устройства, т. к. уровень вредных выбросов сохраняется на прежнем уровне.

Задачей полезной модели является создание нового устройства - котлоагрегата с достижением следующего технического результата: повышение надежности и снижение токсичных выбросов в окружающую среду за счет создания равномерного факела в топочной камере и обеспечения полноты сгорания газообразного топлива.

Технический результат достигается тем, что в действующем котлоагрегате, включающем водяной экономайзер, пароперегреватель, воздухоподогреватель, топочную камеру осуществлен монтаж системы подачи активатора горения: узла смешения, узла подачи смеси, узла учета и узла впрыска активатора горения в камеру сгорания котлоагрегата. В качестве активатора горения применяется метанол, диссоциирующий в зоне горения с образованием гидроксильных анионов (ОН)", в качестве окислителя используется вода, отбираемая из напорного коллектора питательных насосов (ПЭН) или отфильтрованная дождевая вода.

На фигуре 1 представлена принципиальная схема котлоагрегата. Котлоагрегат содержит в своем составе водяной экономайзер 1, пароперегреватель 2, воздухоподогреватель 3, топочную камеру 4, узел смешения 5, узел подачи смеси 6, узел учета 7, узел впрыска смеси 8, утилизационный теплообменник 9.

Котлоагрегат работает следующим образом.

В котлоагрегате образуется перегретый пар. Для этого вода, прошедшая подготовку I, подается в экономайзер 1, где нагревается до температуры, близкой к насыщению (кипению), далее теплоноситель II подается в пароперегреватель   2,   после    пароперегревателя
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острый пар направляется на потребителя. Работа котлоагрегата обеспечивается подачей нагретого воздуха IV в воздухоподогревателе 3 в топочную камеру 4. туда же подается газообразное топливо V. После выхода на режим котлоагрегата в топочную камеру через узел смешения 5, узел подачи 6, узел учета 7 и узел впрыска 8 подается 10 %-ый раствор активатора горения VI с водой VII, отбираемой из напорного коллектора насосов ПЭН или предварительно подогретая в утилизационном теплообменнике 9 дождевая вода VIII. В качестве греющего теплоносителя используются часть потока IX уходящих газов X котлоагрегата, которые передав теплоту дождевой воде отводятся в атмосферу.

Предлагаемая полезная модель позволяет рационально использовать ресурсы углево-
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дородного топлива, обеспечивает равномерное температурное поле при сжигании топлива, снижаются выбросы N 0 и сажи в атмосферу, тем самым улучшается экологическая обстановка в зоне действия объекта. Подача воды осуществляется непосредственно в горелочное устройство. При отдаче ограниченного количества воды процесс сгорания улучшается, так как молекулы H2O под влиянием высоких температур диссоциируют на атомы водорода Н и гидроксильного радикала ОН. Гидроксильный радикал ОН интенсифицирует реакции горения, в том числе происходит дожигание СО.

Предлагаемая полезная модель может найти широкое применение при эксплуатации энергетических центров ТЭЦ и ГЭС.
Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
Котлоагрегат, включающий водяной экономайзер, пароперегреватель, воздухоподогреватель, топочную камеру, о т л и ч а ю- щ и й с я  тем, что в действующей схеме дополнительно вмонтирована система подачи водного раствора активатора горения в топочную камеру котлоагрегата, при этом в качестве активатора горения используется метанол, в качестве растворителя химически подготовленная вода из напорного коллектора насосов ПЭН или отфильтрованная дождевая вода.
Котлоагрегат
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Фиг. 1
Выпущено отделом подготовки официальных изданий
       _________________________________________________________________________________
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