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(57) Полезная модель относится к области теплотехники, а именно к электродным электрокотлам проточного типа.
Целью полезной модели является использование электродов, применяемых в качестве проводника в электрическом устройстве, нагревающемся за короткое время за счет электрофизической ионизации в электродном котле, что позволяет сохранить проводник и разработать устройство, непрерывно повышающее температуру нагреваемой жидкости (воды), проходящей через котел с течением времени.
Для достижения этой цели используется цилиндрический корпус котла с впускным и выпускным отверстиями, регуляторы подачи и выпуска жидкости, теплогенератор «ЭФИ», в состав которого входят алюминиевые электроды и диэлектрические держатели, электроды, накапливающие положительный и отрицательный заряды, установленные неподвижно на одинаковом расстоянии, равноудаленные друг от друга. Регуляторы подачи и выпуска жидкости интегрированы в цилиндрический корпус, а пара электродов в системе используется в качестве проводника однофазного тока наряду с получением электрофизической ионизацией жидкости.
1 н. п. ф., 5 фиг.
Полезная модель относится к области теплотехники, а именно к технологии создания электродного электрокотла с проточной водой в качестве теплоносителя.
В настоящее время в отопительной отрасли широко применяются электронагреватели, работающие на электрической энергии (Патент RU №2162573, C1, кл. F24H 1/20, H05B 1/02, 27.01.2001; Патент RU №2168873, C1, кл. H05B 3/60, F24H 1/20, 10.06.2001; Патент RU №2168874, C1, кл. H05B 3/60, F24H 1/20, 10.06.2001; Патент RU 2189540, C1, кл. F24H 1/10, F28C 3/06, 20.09.2002).
По принципу действия наиболее близким к предлагаемому устройству является известный электродный водонагреватель (Патент RU №2178126, C2, класс F24H 1/20, 10.01.2002), вырабатывающий тепловую энергию за счет электродов. В электродных электрокотлах проводником электричества между электродами выступает вода.
В этом устройстве тепло выделяется по закону Джоуля-Ленца, а ток, используемый для нагрева жидкости, очень большой (9,1 А – 37,5 А); для доведения температуры жидкости, используемой при нагреве, до соответствующего значения L = (UxS)/(Ixr) требуется определенное время (здесь L – длина трубы, м; U – напряжение питания, В; I – возможный ток восстановления, А; S – площадь поперечного сечения трубы, м2; r – относительное сопротивление теплоносителя, Омхм). Суть данной формулы снижает ценность рассматриваемой структуры.
Применяемые в настоящее время электродные котлы не обеспечивают повышения температуры жидкости за счет имеющейся энергии самой жидкости (внутренней энергии и т. п.).
На основе известного явления электрофизической ионизации ранее было создано устройство, генерирующее дополнительную тепловую энергию из жидкости (Патент под ответственностью заявителя КР №1824, C1, класс F24H 1/20, 29.02.2016 г.), тепловая энергия в котором получается за счет электрической энергии, и в то же время энергии, содержащейся в используемой жидкости и свойствах жидкости (воды). Учитывая, что температура достигает требуемого значения за короткое время, устройство послужит прототипом предлагаемого теплогенератора «ЭФИ».
Однако устройство, рассматриваемое в качестве прототипа, используется в проточных средах, жидкость (вода) не нагревается за короткий промежуток времени (мгновенно), поскольку электроды расположены горизонтально по направлению потока жидкости (воды). В результате с течением временем нагрев (повышение температуры) жидкости (воды), нагретой в первой паре электродов, не продолжается на второй паре электродов, а повышение температуры жидкости (воды), нагреваемой на втором электроде, не распространяется на третью пару электродов и т. д.
Целью полезной модели является использование электродов, используемых в качестве проводника в электрическом устройстве и нагревающихся за короткое время на основе электрофизической ионизации в электродном котле. Что позволяет сэкономить проводник и разработать устройство, непрерывно повышающее температуру жидкости (воды), которая течет с течением времени и одновременно нагревается.
Для достижения этой цели предусмотрен цилиндрический корпус с подачей и сливом воды, регуляторы подачи и слива жидкости, теплогенератор «ЭФИ», в состав которого входят алюминиевые электроды и диэлектрические держатели, удерживающие положительный и отрицательный электроды неподвижно на одинаковом расстоянии, не удаляясь друг от друга и не приближаясь друг к другу. Регуляторы входа и выхода жидкости интегрированы в цилиндрический корпус, а пара электродов в системе используется в качестве проводника однофазного тока наряду с электрофизической ионизацией жидкости.
Теплогенератор «ЭФИ» поясняется чертежами. На фиг. 1 показаны внешний вид и детали цилиндрического корпуса устройства. На фиг. 2 представлен корпус теплогенератора с регуляторами подачи и выхода жидкости. Рисунок 3 – строение внутренней части конструкции. На фиг. 4 представлена схема последовательного подключения устройства. На рисунке 5 – принципиальная схема параллельного подключения устройства; на фиг. 6 представлена схема последовательного и параллельного (смешанного) подключения устройства.
Позиции на рисунках показывают следующее:

1 – цилиндрический корпус;

2 – разъем для подключения внешнего источника тока;

3 – регулятор подачи жидкости в генератор;
4 – выпускной регулятор жидкости;

5 – алюминиевые электроды;
6 – диэлектрический (фарфоровый и т.п.) держатель, удерживающий положительный и отрицательный электроды неподвижно на определенном одинаковом расстоянии, без их сближения или удаления друг от друга;
7 – проводник, удерживающий положительную и отрицательную пару электродов в неподвижном положении на одинаковом расстоянии друг от друга;
8 – алюминиевый проводник, соединяющий алюминиевые электроды с корпусом (тумблером) и удерживающий их в неподвижном состоянии;
9 – выключатель подключения к источнику тока (с положительным и отрицательным полюсами).
В качестве материала 5-го электрода теплогенератора «ЭФИ» могут быть использованы алюминий, золото, платина и другие высококачественные материалы, способные сохранять свои качества при длительном нахождении в воде (иных жидкостях). Однако в виду невысокой стоимости конструкции целесообразно применение алюминия.
Устройство функционирует следующим образом.
Электрофизический ионизатор (ЭФИ) является основной частью теплогенератора «ЭФИ», обеспечивающий повышенную отдачу тепловой энергии из жидкости, используемой в тепловых сетях. Нагрев жидкости в реакторе контролируется регулятором 4 (регулирующим количество жидкости, вытекающей с течением времени). В этой части конструкции температура нагреваемой жидкости 5 повышается до необходимой величины за короткое время в зависимости от количества пар электродов, число которых рассчитывается в зависимости от мощности электрической энергии, подаваемой на алюминиевый электрод.
После этого теплоноситель с требуемой температурой протекает через 4-й регулятор, проходит по всем участкам тепловой сети, и возвращается к 3-му регулятору.
Поэтому подбираются внутренний объем реактора теплогенератора «ЭФИ», площадь поверхности алюминиевых электродов 5 и расстояние между ними, количество пар электродов и мощность электроэнергии, подаваемой на электроды, подбираются в зависимости от расхода жидкости. Поэтому мощность электроэнергии, используемой для отопления, контролируется вольтметрами и амперметрами.
Реактор теплогенератора «ЭФИ», позволяющий эффективно вырабатывать тепловую энергию из жидкости за счет эффекта электрофизической ионизации, прост в строении, с оптимальной стоимостью и незначительным расходом используемых для него материалов.
При этом величина подаваемого тока невелика, и чем больше времени будет использоваться такое устройство, тем больше (значительнее) будет вырабатываться дополнительная тепловая мощность.
Допускается использование нескольких теплогенераторов «ЭФИ» в последовательном, параллельном или смешанном соединении для быстрого доведения температуры любого количества жидкости до необходимого значения. Предлагаемое устройство может быть адаптировано для работы от источника постоянного или переменного тока. Температуру текущей нагретой жидкости (воды) можно изменить за очень короткое время, т.е. при напряжении источника электрического тока в 214,5 В температуру можно повысить минимум в 1,89 раза за 1 секунду, затем довести ее до более высокого предела (повысить температуру жидкости, поступающей на нагрев, в диапазоне 40°C – 65°C в 2 раза и т. д.).
Цель разработки – создать условия, при которых температура жидкости (воды), текущей вдоль каждой пары электродов, непрерывно увеличивается с течением времени, в результате осуществляемых в котле физических (изобарный) процессов за счет выделения энергии (внутренней энергии и т.д.), существующих в самой жидкости, и на основе преобразования кинетической энергии объема протекаемой жидкости в тепловую энергию увеличится количество дополнительной тепловой энергии.
Именно поэтому теплогенератор «ЭФИ», предназначенный для отопительной отрасли, способен за короткое время довести температуру жидкости до необходимого значения. Жидкий теплоноситель, соответствующий объему между каждыми 7-ю парами электродов в реакторе предлагаемого теплогенератора «ЭФИ», подвергается процессу окисления и регенерации под действием электроэнергии.
С учетом свойств теплоносителя, объем между каждой 7 парой электродов определяют в короткие сроки методом ЭФИ (Акматов Б.Ж., Ташполотов Ю. Методы электрофизической ионизации веществ/ Кыргызская Республика, Кыргызпатент, Авторское свидетельство №2148 (авторское). - г. Бишкек, 31 мая 2013 г.), а также наличие давления, вынуждающего ионизированное вещество улетучиваться. Это связано с тем, что между каждой 7-й парой электродов в результате электрофизической ионизации жидкости происходит физический (изобарный) процесс, причем температура этого вещества очень быстро возрастает. В то же время вещество при столь высокой температуре находится не в жидком состоянии, а в особом состоянии (в виде паров из газоионизированных молекул и атомов), поэтому объем вещества, подвергающегося процессу ЭФИ, резко увеличивается за короткое время. При этом мелкие частицы ионизированного вещества достигают большой скорости, а общая масса вещества приобретает кинетическую энергию. И поскольку этот процесс повторяется непрерывно, получается дополнительная тепловая энергия.
При этом мелкие частицы ионизированного вещества достигают большой скорости, а общая масса вещества приобретает кинетическую энергию. При этом непрерывно получается дополнительная тепловая энергия поскольку этот процесс повторяется снова и снова.
В процессе ЭФИ, осуществляемом в теплогенераторе «ЭФИ» за счет изобарного расширения вещества дополнительная тепловая энергия, получаемая от вещества согласно закону сохранения энергии в термодинамике, равна сумме изменения внутренней энергии вещества, подвергнутого электрофизической ионизации, кинетической и начальной тепловой энергии вещества до ионизации (Акматов Б.Ж. Закон получения тепловой энергии на основе электрофизической ионизации (ЭФИ) жидкостей./ Кыргызская Республика, Авторское свидетельство №2666, Кыргызпатент, 31.07.2015).
При этом каждые 7 пар электродов окружены жидкостью. 7 – кинетическая энергия вещества, движущегося между 7-ю парами электродов, 7 – кинетическая энергия, превращающаяся в тепловую энергию при перемещении вещества вокруг 7-ми пар электродов в хаотическом (броуновском) движении.
В результате выделяемая энергия способствует повышению температуры жидкости, нагреваемой для теплосетей.
Кроме того, для повышения температуры необходимого количества текущей жидкости до необходимой температуры важно использовать многократное, последовательное или смешанное подключение теплогенератора «ЭФИ», вырабатывающего дополнительную тепловую энергию из жидкости. Так как требуется довести температуру необходимого количества жидкости (воды) до выбранного значения в кратчайшие сроки по отношению к скорости потока.
На фиг. 4 представлена схема последовательного подключения устройства, вырабатывающего дополнительную тепловую энергию из жидкости за счет электрофизической ионизации, для отопительных целей. Такое соединение бывает 1-но, 2-х, 3-х секционным и т.д. Его также можно назвать многосекционным. При этом если учесть, что каждый теплогенератор «ЭФИ» повышает температуру воды на 30 – 32°С за 1 секунду, то если последовательно соединить 2 таких устройства, то температура протекающей жидкости (воды) будет не менее 60 – 64°C.
При этом если учесть, что каждый теплогенератор «ЭФИ» повышает температуру воды на 30 – 32°С за 1 секунду, то если последовательно соединить 2 таких устройства, то известно, что температура проточной жидкости (воды) будет иметь температуру не менее 60 – 64°C.
Из-за физического (адиабатического) процесса, осуществляемого при электрофизической ионизации жидкости (воды), соответствующей объему между парой электродов, температура текущей жидкости очень высока, как показывают соответствующие расчеты, полученные по экспериментальным данным.
Следовательно, при последовательном соединении температуру жидкости можно за 1 секунду довести до любого значения в зависимости от расхода воды того же объема (количества жидкости (воды), вытекающего из одного теплогенератора «ЭФИ» за 1 секунду).
Принципиальная схема теплогенератора «ЭФИ», вырабатывающего (производящего) повышенную тепловую энергию из жидкости на основе электрофизической ионизации, представлена на фиг. 5. В этой связи обязательным является определение условий доведения температуры воды до необходимого значения, т.е. требуется, чтобы температура определенного объема жидкости (воды), протекающей за 1 секунду, была не ниже 60 – 65°С (в соответствии с требованиями в теплоэнергетике).
Поэтому объем жидкости (воды), протекающей через каждый теплогенератор «ЭФИ» за 1 секунду, подбирается индивидуально.
В отличие от последовательного соединения, параллельное подключение отличается тем, что за 1 секунду температуру любого объема жидкости можно довести до заданной температуры (величины температуры, создаваемой одним отдельным теплогенератором «ЭФИ»).
В смешанном соединении используются вместе несколько последовательных и параллельных соединений теплогенератора «ЭФИ», которые эффективно вырабатывают тепловую энергию из жидкости на основе электрофизической ионизации.
Преимущество смешанного подключения теплогенераторов «ЭФИ», вырабатывающих тепловую энергию из жидкости за короткое время за счет электрофизической ионизации, заключается в том, что за 1 секунду можно довести необходимый объем воды до нужной температуры. 

На фиг. 6 представлена схема смешанного подключения теплогенераторов «ЭФИ», эффективно вырабатывающих тепловую энергию из жидкости на основе электрофизической ионизации. 

Чем больше теплогенераторов «ЭФИ», эффективно вырабатывающих тепловую энергию из жидкости за счет электрофизической ионизации, будет установлено в тепловых сетях, тем больше будет получаемая дополнительная тепловая мощность (и, следовательно, тем больше угля, бензина, керосина, электроэнергии и т. д., потребляемых в день, будет сохранено).
Предлагаемое устройство имеет следующие преимущества перед всеми другими электронагревателями:
- потребляется меньшее количество электроэнергии, а вырабатывается большая тепловая мощность (как минимум в 1,89 раза больше);
- простота конструкции, надежность эксплуатации и длительный срок службы;
- размер электродов небольшой и компактный;
- при повышении температуры жидкости, используемой для отопительной промышленности, до необходимой величины за короткое время на основе физического (изобарного) процесса используются силы, создаваемые самой жидкостью и ее свойства;
- количество жидкости в реакторе электрофизического ионизационного устройства, используемого в отопительной промышленности (для обогрева), ионизируется не полностью, а только определенное количество жидкости между парой электродов на определенных расстояниях одновременно, в результате чего не создаются отложения и другие дефекты, характерные для всех электродных электрокотлов;
- в процессе эксплуатации, коэффициент полезного действия (КПД) не снижается, как у остальных электродных электрокотлов, 
- жидкость (вода) между парой электродов не выполняет функцию передачи электрического тока, а подвергается ионизации с возникновением изобарного процесса, в результате чего в жидкости (воде) появляется (создается) дополнительная тепловая мощность);
- предлагаемая конструкция может работать при снижении напряжения на источнике тока с 220 до 120 В и даже ниже. По этому показателю он имеет преимущество перед всеми другими электронагревателями.
Формула полезной модели
Теплогенератор «ЭФИ» включает в себя цилиндрический корпус с впускным и выпускным отверстиями, регуляторы подачи и отвода жидкости, алюминиевые электроды и диэлектрические держатели, удерживающие положительный и отрицательный электроды неподвижно на одинаковом расстоянии, равноудаленном друг от друга, а также отличается тем, что регуляторы подачи и отвода жидкости интегрированы в цилиндрический корпус, а пара электродов в системе используется в качестве проводников однофазного электрического тока наряду с электрофизической ионизацией жидкости.
Теплогенератор «ЭФИ»
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Фиг. 2
Теплогенератор «ЭФИ»
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Фиг. 5
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