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(54) Сейсмостойкое малоэтажное здание
(57) Полезная модель относится к области строительства и может быть применена в строительстве сейсмостойких малоэтажных зданий из доступных местных материалов, например, стен из саманного блока, традиционно используемых в республиках Средней Азии.
Задачей полезной модели является снижение сейсмической нагрузки и предотвращение мгновенного разрушения здания стен из саманных блоков, позволяющее дать время покинуть его до полного разрушения.
Задача решается тем, что в сейсмостойком малоэтажном здании, состоящем из наружных и внутренних ограждающих и поперечных стен, покрытия, фундамента со скользящим слоем, скользящий слой расположен между подошвой фундамента и бетонной подготовкой и закрыт демпфером из полистирольных или камышитовых плит, уложенных между выемкой под фундамент и фундаментом, верхняя часть которой укладывается чуть ниже уровня земли в фундамент в которую жестко заделаны деревянные стойки каркаса, на концах которых закреплены для сцепления с бетоном фундамента металлические накладки, при этом на фундамент по гидроизоляции уложена кирпичная кладка из саманных блоков ограждающих и поперечных стен и соответственно, в которую через 2-3 ряда этой кладки при возведении укладывается армирующая плетенная сетка размерами, не выходящими за пределы кладки, выполненная из двух параллельных прочных полимерных шнуров и соединенных в поперечнике с шагом В мм распущенными камышами не выходящими за толщину ограждающих и поперечных стен и закрепленных скрутками за деревянные стойки, причем в углах примыкания ограждающих и поперечных стен уложен камышовый стебель с шагом, помещающейся по ширине стен и не выходящей за ее пределы, кроме этого к деревянным стойкам закрепляется обвязка и раскрепляется раскосами, а перекрытие раскрепляется диагональными раскосами, которые в углах закреплены между собой и к деревянным стойкам металлическими скобами. 

1 н.п.ф., 2 фиг.
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Полезная модель относится к области строительства и может быть применена в строительстве сейсмостойких малоэтажных зданий из доступных местных материалов, например, стен из саманного блока, традиционно используемых в республиках Средней Азии.
Известно малоэтажное сейсмостойкое здание (Патент RU №116545, U1, кл. Е04Н 9/02, 27.05.2012), содержащее корпус здания и его упругий подвес к фундаменту, состоящий из упругих модулей и корректоров жесткости, причем каждый упругий модуль выполнен из двух вертикальных стоек, а между стойками закреплены эквидистантные друг другу отрезки тросов, концы которых закреплены к стойке, соединенной с перекрытием нижнего этажа здания, а другие концы закреплены к стойке, соединенной с фундаментом, корректоры жесткости выполнены из двух одинаковых отрезков тросов, середины которых соединены между собой и прикреплены к фундаменту, концы отрезков разведены и присоединены через устройства предварительного осевого поджатая к перекрытию нижнего этажа, упругие модули и корректоры жесткости упомянутого малоэтажного сейсмостойкого здания расположены в подвальном помещении, выполненном под зданием, упругие модули разнесены в пределах площади подвального помещения на максимально возможное удаление от продольной и поперечной осевых линий подвального помещения, а каждый корректор жесткости содержит вторую и последующие пары отрезков тросов, соединенных аналогично первой паре и расположенных с воздушным промежутком под первой парой.
Недостатками известного решения являются:
- конструктивно предусмотренное закрепление жестко вертикальных стоек на перекрытии нижнего этажа представляется проблематичным и это усугубляется еще тем, что на эти стойки закрепляются тросы которые держат вес всего здания; 

- все здание с приличной массой держится только на тросах, что не гарантирует того, что все тросы имеют одинаковый модуль упругости и что они натянуты с одинаковой силой, что может привести при землетрясении здание в аварийное состояние;

- при использовании известного решения возникает необходимость периодической корректуры жесткости тросов.

Известно сейсмостойкое малоэтажное здание, сооружение (Патент RU №59650, U1, кл. Е02D 27/34, Е04Н 1/00, 27.12.2006), принятое за прототип, включающее верхнее строение из наружных и внутренних продольных и поперечных несущих стен, покрытие, фундамент и подземную часть согласно полезной модели верхнее строение и фундамент соединены прочно конструктивными связями в цельную замкнутую систему, при этом фундамент выполнен в виде незаглубленной сплошной фундаментной платформы, состоящей из верхней, совмещенной с полом первого этажа здания, сооружения, и нижней железобетонных плит, скрепленных между собой системой перекрестных балок, пространство между которыми заполнено утеплителем, например, керамзитом, шлаком, а между пространственной платформой и выровненным основанием расположен скользящий слой из нескольких слоев полимерной пленки, например, полиэтилена с просыпкой инертным материалом, например, песком. В фундаментной платформе размещены люки с крышками для спуска в подземную часть здания, сооружения, а под ней заглублены в грунте подземные проходные и полупроходные каналы для прокладки коммуникаций, которые не имеют прочностных связей с платформой. В стыки между трубами коммуникаций и вводами в здание, сооружение введены гибкие вставки. Подземная часть имеет собственные фундаменты, стены и перекрытия.
Недостатком известного решения здания является относительная сложность и дороговизна его возведения, а зачастую и отсутствие необходимых материалов в сельской местности регионов Средней Азии.

Устройство с заявляемой совокупностью отличительных признаков в патентной научно-технической литературе не обнаружено.
Задачей полезной модели является снижение сейсмической нагрузки и предотвращение мгновенного разрушения здания стен из саманных блоков, позволяющее дать время покинуть его до полного разрушения.
Задача решается тем, что в сейсмостойком малоэтажном здании, состоящем из наружных и внутренних ограждающих и поперечных стен, покрытия, фундамента со скользящим слоем, скользящий слой расположен между подошвой фундамента и бетонной подготовкой и закрыт демпфером из полистирольных или камышитовых плит, уложенных между выемкой под фундамент и фундаментом, верхняя часть которой укладывается чуть ниже уровня земли в фундамент в которую жестко заделаны деревянные стойки каркаса, на концах которых закреплены для сцепления с бетоном фундамента металлические накладки, при этом на фундамент по гидроизоляции уложена кирпичная кладка из саманных блоков ограждающих и поперечных стен и соответственно, в которую через 2-3 ряда этой кладки при возведении укладывается армирующая плетенная сетка размерами, не выходящими за пределы кладки, выполненная из двух параллельных прочных полимерных шнуров и соединенных в поперечнике с шагом В мм распущенными камышами не выходящими за толщину ограждающих и поперечных стен и закрепленных скрутками за деревянные стойки, причем в углах примыкания ограждающих и поперечных стен уложен камышовый стебель с шагом, помещающейся по ширине стен и не выходящей за ее пределы, кроме этого к деревянным стойкам закрепляется обвязка и раскрепляется раскосами, а перекрытие раскрепляется диагональными раскосами, которые в углах закреплены между собой и к деревянным стойкам металлическими скобами. 

Сейсмостойкое малоэтажное здание поясняется графическими материалами, где на фиг.1 представлено устройство сейсмостойкого малоэтажного здания, на фиг.2 - фрагмент обустройства армирующей плетенной сетки в саманной кладке.
Сейсмостойкое одноэтажное здание 1, состоящее   из монолитного бетонного фундамента 2, возведенного на бетонную подготовку 3 и между подошвой 4 фундамента 2 и бетонной подготовкой 3 уложен скользящий слой 5 , состоящий из инертного материала 6, например сухой крупнозернистый песок и уложенного в 2-3 слоя над ним полиэтилена 7, причем скользящий слой 5 закрыт демпфером 8 из полистирольных или камышитовых плит, уложенных между выемкой 9 под фундамент и фундаментом 2, верхняя часть которой укладывается чуть ниже уровня земли 10. В фундамент 2 жестко заделаны деревянные стойки (круглого или квадратного сечения) 11 каркаса, на концах которых закреплены для лучшего сцепления с бетоном фундамента 2 металлические накладки 12. На фундамент 2 по гидроизоляции 13 уложена кирпичная кладка из саманных блоков ограждающих и поперечных стен 14 и 15 соответственно, в которую через 2-3 ряда кладки при возведении укладывается армирующая плетенная сетка 16 размерами, не выходящими за пределы кладки, выполненная из двух параллельных прочных полимерных шнуров 17 и соединенных в поперечнике с шагом В мм распущенными камышами 18 не выходящими за толщину ограждающих и поперечных стен 14 и 15 и закрепленных скрутками 19 (фиг. 2)  за деревянные стойки 11. В углах примыкания ограждающих и поперечных стен 14 и 15 укладывают камышовые стебли 20 с шагом, помещающиеся по ширине ограждающих и поперечных стен 14 и 15 и не выходящие за ее пределы. К деревянным стойкам 11 закрепляется обвязка 21 и соединяется раскосами 22. Перекрытие 23 раскрепляется диагональными раскосами 24, которые в углах закреплены между собой и к деревянным стойкам 11 металлическими скобами 25.

Сейсмостойкое малоэтажное здание сооружается следующим образом.

Откапывают выемку 9 под фундамент и заливают по уровню бетонную подготовку 3. По краям выемки 9 под фундамент устанавливают после его твердения демпферы 8 из полистирольных или камышитовых плит чуть ниже уровня земли 10. Между демпферами 8 из полистирольных или камышитовых плит на бетонную подготовку 3 засыпают сухой инертный материал 6, например крупнозернистый песок. Инертный материал 6 покрывается полиэтиленом 7 в 2-3 слоя, образуя в целом скользящий слой 5. Далее устанавливают и закрепляют опалубку традиционным способом на верхнем уровне демпфера 8 из полистирольных или камышитовых плит, затем устанавливают деревянные стойки 11 каркаса предварительно антисептированной (гашеной известью, раствором медного купороса) с закреплением на его концах металлических накладок 12, с учетом защитного слоя бетона - расстояние между подошвой 4 фундамента  2  и концом металлических накладок 12, причем деревянные стойки 11 располагают по углам здания, по краям оконных и дверных проемов. Пересечения стен и размер сечения подбирается так чтобы деревянные стойки 11 оставались внутри кладки ограждающих и поперечных стен 14 и 15. Заливается монолитный бетонный фундамент 2 и после набора проектной прочности бетона фундамента 2 выполняется гидроизоляция 13. Затем по раствору возводится кирпичная кладка ограждающих и поперечных стен 14 и 15, соответственно, из саманных блоков, через 2 или 3 ряда укладывают натянутую до струнного состояния (можно к ним соединить и распущенный камышовый стебель) армирующую плетенную сетку 16 размерами, не выходящими за пределы кладки, выполненную из двух параллельных прочных полимерных шнуров 17 и соединенных в поперечнике с шагом В мм распущенными камышами 18 не выходящими за ширину ограждающих и поперечных стен 14 и 15 (фиг. 2) и закрепляют скрутками 19 за деревянные стойки 11. При изготовлении армирующей плетенной сетки 16 следует учесть, что поперечный размер распределительных полимерных шнуров 17 должен быть меньше, чем размер поперечного сечения деревянной стойки 11, на которую полимерные шнуры 17 крепятся, и для того чтобы при натягивании армирующей плетенной сетки 16 полимерные шнуры 17 натянулись, исключив деформацию. В углах примыкания ограждающих и поперечных стен 14 и 15 укладывается камышовый стебель 20 с подобранным диаметром и длиной, позволяющим уложить раствор не препятствующий сцеплению раствора с саманными блоками с шагом, помещающейся по ширине ограждающих и поперечных стен 14 и 15 и не выходящие за их пределы и укладываются так, чтобы, если армирующая плетенная сетка 16 лежит в нечетном ряду, то камышовое армирование располагалась в четном ряду чтобы не препятствовать сцеплению кладки между собой. К деревянным стойкам 11 закрепляется обвязка 21 и раскрепляется раскосами 22, перекрытие 23 раскрепляется диагональными раскосами 24, которые в углах закрепляются между собой и к деревянным стойкам 11 металлическими скобами 25. Крыша выполняется традиционным способом.

Таким образом, предлагаемое конструктивное решение представляет замкнутую систему. Армирующая плетеная сетка в стене сопротивляется деформациям, срезу и совместно с деревянным каркасом препятствует «выпадению» разрушенных частей стен при действии горизонтальной составляющей сейсмической нагрузки при сильных землетрясениях, а так же скользящий слой с демпфером при действии горизонтальной составляющей сейсмической нагрузки дает возможность дому проскользнуть в направлении демпферов, которые из-за своей упругости гасят воздействие нагрузки и все эти решения препятствуют мгновенному разрушению стен и всего здания, и дает время для покидания аварийного дома.

Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
Сейсмостойкое малоэтажное здание, состоящее из наружных и внутренних ограждающих и поперечных стен, покрытия, фундамента со скользящим слоем, о т л и ч а ю-                            щ е е с я  тем, что скользящий слой расположен между подошвой фундамента и бетонной подготовкой и закрыт демпфером из полистирольных или камышитовых плит, уложенных между выемкой под фундамент и фундаментом, верхняя часть которой укладывается чуть ниже уровня земли в фундамент в которую жестко заделаны деревянные стойки каркаса, на концах которых закреплены для сцепле-                                         ния с бетоном фундамента металлические накладки, при этом на фундамент по гидроизоляции уложена кирпичная кладка из саманных блоков ограждающих и поперечных стен и соответственно, в которую через 2-3 ряда этой кладки при возведении укладывается армирующая плетенная сетка размерами, не выходящими за пределы кладки, выполненная из двух параллельных прочных полимерных шнуров и соединенных в поперечнике с шагом В мм распущенными камышами не выходящими за толщину ограждающих и поперечных стен и закрепленных скрутками за деревянные стойки, причем в углах примыкания ограждающих и поперечных стен уложен камышовый стебель с шагом, помещающейся по ширине стен и не выходящей за ее пределы, кроме этого к деревянным стойкам закрепляется обвязка и раскрепляется раскосами, а перекрытие раскрепляется диагональными раскосами, которые в углах закреплены между собой и к деревянным стойкам металлическими скобами.

Сейсмостойкое малоэтажное здание
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Фиг. 1

Сейсмостойкое малоэтажное здание
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Фиг. 2

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
       _________________________________________________________________________________
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