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Задачей полезной модели является повышение мощности, надежности и КПД, за счет упрощения конструкционной схемы турбинного узла, уменьшения массы и габаритных размеров установки.
Поставленная задача решается тем, что микрогидроэлектростанция, состоящая из подводящего трубопровода, направляющего аппарата гидротурбины, гидрогенератора, ротора, соединенного с валом гидротурбины и статора с противоположным направлением вращения, соединенного с валом ротора, дополнительно снабжена водозаборным резервуаром, смонтированным на лопасти рабочего колеса гидротурбины. 
1 н. п. ф., 1 фиг. 
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Полезная модель относится к области гидроэнергетики, а именно к микрогидроэлектростанциям и предназначено для преобразования гидродинамической энергии потока воды в электрическую энергию. Полезная модель может быть использована для электроснабжения автономных объектов и объектов отдаленных от центрального электроснабжения районов.
Известна бироторная микрогидроэлектростанция (БМГЭС) (Патент под ответственность заявителя КG № 1506, С1, кл. F03В 13/00, 30.11.2012), у которой турбины расположены последовательно друг за другом в одной отсасывающей трубе. Турбины соединены с ротором и со статором генератора через вал, где вал одной турбины располагается внутри вала другой турбины. Таким образом, в турбинах происходит преобразование гидродинамической энергии водяного потока в энергию вращения валов генератора. При этом, вращение ротора и статора осуществляется относительно друг друга в противоположные стороны, что обеспечивает увеличение частоты пересечения магнитным полем электрической обмотки генератора. После прохождения турбин отработанный водяной поток уходит через отсасывающую трубу.
Недостатком данной бироторной микрогидроэлектростанции является то, что для осуществления противоположного вращения ротора и статора генератора необходимо применение двух рабочих колес в одном потоке, что существенным образом усложняет техническую реализацию такой конструкции и уменьшает ее надежность и КПД всей установки.
Наиболее близким к заявленному устройству по технической конструкции и назначению является микрогидроэлектростанция (Патент под ответственность заявителя КG № 1748, С1, кл. F03В 13/00, F03В 3/04, 30.06.2015). В прототипе водяной поток поступает в камеру гидротурбин, а бироторный генератор связан в одном вале гидротурбиной и устроен за корпусом камеры рабочего колеса. Гидротурбины с пропеллерным рабочим колесом, направляющий аппарат, вал рабочего колеса, отводящая труба и гидрогенератор расположены в горизонтальном положении.
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Недостатком известной микрогидроэлектростанции является то, что судя по схематическим чертежам видно, чтобы раскрутить рабочее колесо гидротурбины требуются большие силы гидродинамического потока, причем в прямом потоке гидродинамический потенциал энергии воды слабая, напорного давления нет. Генераторная часть выведена наружу от камеры гидротурбины, это дополнительная массивная (масса генератора и оси) нагрузка. Все это приводит к уменьшении мощности и КПД микрогидроэлектростанции.
Задачей полезной модели является повышение мощности, надежности и КПД, за счет упрощения конструкционной схемы турбинного узла, уменьшения массы и габаритных размеров установки.
Поставленная задача решается тем, что микрогидроэлектростанция, состоящая из подводящего трубопровода, направляющего аппарата гидротурбины, гидрогенератора, ротора, соединенного с валом гидротурбины и статора с противоположным направлением вращения, соединенного с валом ротора, дополнительно снабжена водозаборным резервуаром, смонтированным на лопасти рабочего колеса гидротурбины. 
На фигуре представлен фронтальный и продольный разрез микрогидроэлектростанции.
Микрогидроэлектростанция содержит корпус 1 рабочей камеры гидротурбины, установленный на нем внешний подшипник 2 вала 3 ротора 14, шестерню 4 планетарной модели, рабочее колесо 5 гидротурбины, фундамент 6 на котором установлен гидрогенератор в камере гидротурбины, водозаборный резервуар 7, смонтированный на лопасти 15 рабочего колеса 5 гидротурбины, шестерню 8 сателлита, установленную между шестерней 4 планетарной модели и центральной шестерней 11, установленной на валу 3 ротора 14, вал 9 шестерни 8 сателлита, конструктивно установленный на корпусе 16 гидрогенератора, подшипник 10 шестерни 8 сателлита (на фиг. показан в продольном разрезе). Центральная шестерня 11 установлена на валу 3 ротора, который с помощью подшипника скольжения 12 конструктивно установлен на корпусе 16 гидрогенератора. На фиг. показаны обмотка 17 катушки  возбуждения  статора
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13 и обмотка 18 катушки возбуждения ротора 14 гидрогенератора, которые при вращении ротора 14 и статора 13 приводятся в возбуждение и при этом вырабатывается электрическая энергия.  
Микрогидроэлектростанция работает следующим образом. 
Водяной поток по напорному водоводу поступает к направляющему аппарату (на фиг. не показан), где изменяет скорость и направление. При взаимодействии водяного потока с лопастями 15 рабочего колеса 5 гидротурбины возникают гидродинамические силы, которые приводят во вращательное движение, вследствие чего вращается гидротурбина. 
Составляющая скорости воды 𝑣ư создает момент количества вращения жидкости относительно оси вращения рабочего колеса 5 гидротурбины L=m∙v∙r,  
где m - масса жидкости в струйке с центром тяжести, имеющий радиус вращения r. 
За время dt в водозаборный резервуар 7, смонтированный на лопасти 15 рабочего колеса 5 гидротурбины поструйно войдет жидкость (вода) массой dm=ρ∙dV, 
где dV - объем вошедшей жидкости (воды). 
Величина изменения момента количества движения dL за время dt определяется известным выражением 

                                  (1)
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где М - вектор момента внешней силы относительно оси вращения. 
Для рассматриваемого случая выражении (1) можно записать в виде:

=              (2)

где Мст - момент силы, действующий на струйку жидкости массой dm со стороны лопасти 15 рабочего колеса 5 гидротурбины. Индексы скорости потока воды указывают на соответствие входу и выходу из рабочего колеса 5 гидротурбины. Далее поток воды, передав свою гидродинамическую энергию рабочему колесу 5 гидротурбины утекает в нижний бьеф по отводящей трубе. 
Рабочее колесо 5 гидротурбины, соединенное с валом 3 ротора 14 начинает вращаться, а вместе с ним начинает вращаться и шестерня 4 планетарной модели, которое зацепляется с шестерней 8 саттелита и вращает их. Шестерня 4 планетарной модели, в свою очередь, зацепляясь с центральной шестерней 11 ротора 14, вращают статор 13 в противоположную сторону относительно вращения ротора 14 за счет внутреннего зацепления. 
Таким образом, наличие в предлагаемой конструкции микрогидроэлектростанции водозаборного резервуара, смонтированного на лопасти рабочего колеса гидротурбины позволяет повысить мощность, надежность и КПД и упрощает конструкцию турбинного узла, уменьшает массу и габаритные размеры установки.











Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
Микрогидроэлектростанция, состоящая из подводящего трубопровода, направляющего аппарата гидротурбины, гидрогенератора, ротора, соединенного с валом гидротурбины и статора с противоположным направлением вращения, соединенного с валом ротора,                                 о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что дополнительно снабжена водозаборным резервуаром, смонтированным на лопасти рабочего колеса гидротурбины.
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Фиг. 1
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