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(54) Озоновый стерилизатор воздуха 

(57) Озоновый стерилизатор воздуха относится к медицинской технике и предназначен для использования в медицинских, образовательных, государственных учреждениях, где имеется скопление людей, а так же в быту для стерилизации воздуха помещения от вирусов и болезнетворных бактерий, передающихся воздушно-капельным путем (вируса гриппа, коронавируса и других).

Задачей полезной модели является разработка озонового стерилизатора воздуха с автоматической регулировкой концентрации озона в помещении, высокой надежностью конструкции, низким энергопотреблением и простотой в эксплуатации.

Поставленная задача решается в озоновом стерилизаторе воздуха, содержащем блок питания, высоковольтный блок, реактор озона, вентиляторы, где дополнительно содержит автоматически программируемый дозатор озона с таймером, со встроенной аккумуляторной батареей. 

Преимуществом полезной модели является наличие автоматического программируемого дозатора вырабатываемого газа озона. Повторная стерилизация производится путем программирования времени включения стерилизатора в зависимости от интенсивности использования помещения. Дозатор позволяет до 16 раз запрограммировать время включения и отключения стерилизатора.

1 н. п. ф., 1 табл., 2 фиг.
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Озоновый стерилизатор воздуха относится к медицинской технике и предназначен для использования в медицинских, образовательных, государственных учреждениях, где имеется скопление людей, а также в быту для стерилизации воздуха помещения от вирусов и болезнетворных бактерий, передающихся воздушно-капельным путем (вирусов гриппа, коронавируса и других).

Известен многофункциональный портативный озоновый стерилизатор (Патент RU 2183469 C2, A61L 9/015, F24F 3/16, 2002), содержащий генератор озона, низкотемпературную стерилизационную камеру с устройством для загрузки и выгрузки стерилизуемых предметов и дезактиватор озона на выходе, отличающийся тем, что генератор озона и низкотемпературная стерилизационная камера выполнены в виде отдельных переносных устройств, сообщенных между собой быстроразъемными шлангами, при этом генератор озона дополнительно снабжен насадками для гинекологической, хирургической, проктологической обработок и для обработки конечностей, причем генератор озона изготовлен с возможностью самостоятельного использования или через быстроразъемные шланги с насадками, а низкотемпературная стерилизационная камера выполнена из прозрачного озоноустойчивого материала и имеет запорные устройства на входе и выходе озона.

Недостатком устройства является наличие стационарного лампового генератора озона, что обусловливает большой вес и высокое потребление электроэнергии.

Прототипом полезной модели является озонатор (предварительный патент KG 13 C1, кл. A61L 9/015, A61L 9/16, F24F 3/16, 1995), содержащий блок питания, генератор озона, включающий высокочастотный генератор с реактором озона, снабженным расположенными соосно наружным и внутренними электродами, источник подачи воздуха, отличающийся тем, что наружный электрод реактора озона выполнен в виде однослойной намотки проводника на изоляционной трубке, а внутренний электрод выполнен в виде спиральной намотки проводника, размещенной с заданным шагом на металлическом цилиндре, установленном в полости изоляторной трубки
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с образованием зазора, сопряженного посредством пневмопровода с источником подачи воздуха, выполненным в виде компрессора, а реактор озона выполнен в виде проволочного эмалированного влагостойкого резистора со встроенным внутренним электродом.

Главным недостатком прототипа является необходимость ручного управления длительности выработки озона.

Задачей полезной модели является разработка озонового стерилизатора воздуха с автоматизированным дозатором озона, низким энергопотреблением и простотой в эксплуатации.

Поставленная задача решается в озоновом стерилизаторе воздуха, содержащем блок питания, высоковольтный блок, реактор озона, вентиляторы, где дополнительно содержит автоматически программируемый дозатор озона с таймером, со встроенной аккумуляторной батареей. 

Сущность полезной модели заключается в возможности программирования дозатора газа озона в зависимости от объема помещения и интенсивности использования. Производительность устройства по выработке озона может быть увеличена в десятки раз только увеличением площади реактора озона, не меняя остальных узлов стерилизатора. Заложенная мощность высоковольтного блока перекрывает использованную мощность в этой модели в сотни раз.

Устройство поясняется иллюстрациями фиг. 1-2, где на фиг. 1 представлен общий вид устройства: 1 - блок питания 24 В, 2 - высоковольтный блок, 3 - высоковольтный трансформатор, 4 - вентиляторы, 5 - таймер, 6 - реактор озона; на фиг. 2 - блочно-функцио-                                      нальная схема; таблицей 1, где отражены результаты испытания озонового стерилизатора воздуха.

Устройство содержит блок питания 1 - блок питания на 24В заводского исполнения с номинальным током на нагрузку 5А. Импульсный блок питания имеет малый вес и габариты, что соответствует поставленным задачам, высоковольтный блок 2 на 16 кВ. Высоковольтная часть прибора обеспечивает преобразование  напряжения  питания  24В в 16 кВ.
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Вентиляторы 4 способствуют равномерному распределению озона в помещении, использованы малогабаритные вентиляторы постоянного тока на напряжение 12В. Суммарная производительность двух вентиляторов, установленных в аппарате составляет 0,76 м3/мин, таймер 5 позволяет программировать 16 циклов включения и выключения в течение 7 дней. Программирование и установка времени осуществляется с помощью кнопок, расположенных на передней панели таймера. Таймер имеет встроенную аккумуляторную батарею для сохранения и индикации установленной программы коммутации. Питание таймера осуществляется от сети 220В. Реактор озона 6 - использовано устройство, работающее на основе эффекта Бифельда-Брауна, создаю-                                 щее так называемый "Ионный ветер" - физическое явление, при котором движение воздуха создаётся с помощью электрического поля. Состоит из двух электродов: отрицательного (сетка толщиной проводов 0,2 мм) и положительного (алюминиевая фольга шириной 40 мм). Для увеличения производительности изготовлено два одинаковых элемента реактора. Размер реактора 60х60х70 мм. Количество реакторов озонового газа два. Производительность реактора напрямую зависит от размера реактора. Возможно увеличение производительности реактора в десятки раз путем увеличения его площади. 

Устройство работает следующим образом. Вставить вилку прибора в розетку и включить тумблер питания, расположенный на задней стенке стерилизатора.

Для установки дня недели и времени необходимо нажать и удерживать кнопку тай-                                                    мера 5 "CLOCK". Нажатием кнопок: "WEEK", "HOUR", "MIN"соответственно установить дни работы стерилизатора в течение недели, часы и минуты. Повторное нажатие на кнопку "CLOCK" запустит работу таймера 5. 

Для программирования времени включения и выключения стерилизатора необходимо запрограммировать таймер 5 на циклы включения и выключения. Для этого необходимо нажать кнопку таймера "PROG". Индикатор покажет "prog 1" и время включения, кнопками "HOUR" и "MIN" необходимо установить время  первого  включения  стерилиза-
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тора в течение этого дня. При повторном нажатии кнопки "PROG" индикатор покажет "prog 1" и время отключения стерилизатора. Кнопками "HOUR" и "MIN" необходимо установить время отключения стерилизатора. Длительность работы стерилизатора выбирается из расчета 12 секунд на 1 куб/м. объема помещения. Двухразовое включение стерилизатора в течение суток является оптимальным вариантом.

При третьем нажатии на кнопку таймера "PROG" индикатор покажет "prog 2" и время второго включения. При четвертом нажатии на кнопку таймера "PROG" индикатор покажет "prog 2" и время второго отключения стерилизатора. Таким способом можно выбрать 16 циклов включения и отключения. Необходимо учитывать, что суммарное время работы стерилизатора не должно превышать 24 секунды на 1 куб/м объема помещения. Двойное нажатие на кнопку "CLOCK" выведет таймер из режима программирования. 

В дальнейшем устройство работает в автоматическом режиме по заданной программе и вмешательства человека не требуется. При включенном режиме стерилизатора загорается зеленая лампочка. В перерывах между активным режимом стерилизатора горит только красная лампочка.

Исходя из размеров узлов озонового стерилизатора воздуха, корпус изготовлен размерами: 300х350х130 мм. 

Главной целью исследования технических параметров изготовленного устройства было определение практической производительности выработки озона. Для этой цели для проведения эксперимента было выбрано помещение размерами 4х4х2,5 м. Для измерения концентрации озона в помещении был использован газоанализатор "СИГНАЛ-4Э" представленный Министерством чрезвычайных ситуаций Кыргызской Республики на время испытаний. Из анализа полученных результатов (табл. 1) видно, что стерилизатор за 2 минуты в помещении с объемом 40 куб.м. обеспечил концентрацию озона 0,08 мг/м3.                    За 3 минуты концентрация озона превысила предельно допустимую норму (0,1 мг/м3). Исходя из результатов испытания, можно утверждать,   что   стерилизатор   в  течение  1
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минуты вырабатывает 1,6 мг озона (96 мг/ч). Для помещения с объемом 40 куб.м достаточно работы в течение двух минут. По результатам испытания видно, что в помещении озон сохраняется в течение двух часов. За это время все микробы и бактерии, имеющиеся в воздухе помещения, будут уничтожены.

Двухразовая стерилизация воздуха в течение суток обеспечит надежное уничтожение всех микробов и бактерий. При этом концентрация озона не нанесет вреда здоровью человека, наоборот, будет благоприятно влиять на состояние человека. Человек начинает чувствовать наличие озона с концентрации 0,01-0,016 мг/м3. 
Озоновый стерилизатор воздуха должен быть установлен на недоступном для детей месте.
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Изготовленная полезная модель компактная и легкая. Вес устройства составляет 1300 гр. Прост в эксплуатации. Потребляемая энергия менее 5 Вт/ч. Устройство работает полностью в автоматическом режиме. Корпус не содержит токопроводящих элементов, поэтому имеет высокую степень защиты по электробезопасности. 

Конструкция устройства простая, и электронная часть его не содержит дефицитных дорогостоящих деталей. Озоновый стерилизатор воздуха может быть поставлен на серийное производство в Кыргызстане.

Массовое применение устройства позволит уменьшить распространение эпидемиологических заболеваний таких, как грипп, туберкулез и др. Во вторых, озон в малых концентрациях благотворно сказывается на здоровье человека.

Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
Озоновый стерилизатор воздуха, содержащий блок питания, высоковольтный блок, реактор озона, вентиляторы, о т л и-                                           ч а ю щ и й с я  тем, что дополнительно                        содержит автоматически программируемый дозатор озона с таймером, со встроенной                        аккумуляторной батареей.
Таблица 1

	№

п.п
	Состояние 

устройства
	Время отсчета с начала испытания (мин)
	Результат измерения
	Примечание

	
	
	
	ppm
	мг/м3
	

	1
	Включен
	0
	0
	0
	

	2
	
	1
	0,02
	0,04
	безвредно

	3
	
	2
	0,04
	0,08
	безвредно

	4
	
	3
	0,06
	0,12
	предельная 

концентрация

	5
	
	4
	0,08
	0,16
	предельная 

концентрация

	6
	Выключен
	5
	0,08
	0,16
	предельная 

концентрация

	7
	
	6
	0,08
	0,16
	предельная

концентрация

	8
	
	7
	0,08
	0,16
	предельная

концентрация

	9
	
	8
	0,08
	0,16
	предельная 

концентрация

	10
	
	9
	0,06
	0,12
	предельная 

концентрация

	11
	
	10
	0,06
	0,12
	предельная 

концентрация

	12
	
	11
	0,06
	0,12
	предельная

концентрация

	13
	
	12
	0,06
	0,12
	предельная 

концентрация

	14
	
	13
	0,04
	0,08
	безвредно

	15
	
	14
	0,04
	0,08
	безвредно

	16
	
	15
	0,04
	0,08
	безвредно

	17
	
	16
	0,04
	0,08
	безвредно

	18
	
	17
	0,04
	0,08
	безвредно

	19
	
	18
	0,04
	0,08
	безвредно

	20
	
	19
	0,04
	0,08
	безвредно

	21
	
	30
	0,04
	0,08
	безвредно

	22
	
	60
	0,02
	0,04
	безвредно

	23
	
	120
	0
	0
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Фиг. 2
Выпущено отделом подготовки официальных изданий
       _________________________________________________________________________________
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