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(57) Полезная модель относится к сельскому хозяйству, в частности к животноводству и предназначена для создания микроклимата в животноводческих помещениях.

Задачей полезной модели является создание системы обеспечения микроклимата животноводческого помещения и повышение эффективности переработки навоза путем выработки тепла и электроэнергии, а также биоудобрения с разделением ее на фракции. 

Задача решается в системе обеспечения микроклимата животноводческого помещения и переработки навоза, включающем поме-                                      щение для размещения животных, оборудованное вентиляционно-отопительным устройством, канавку и биогазовую установку, где система снабжена теплоэнергогенератором, кондиционером, бункером, вакуумной установкой, магистральным и продольными раздаточными воздуховодами. При этом продольные раздаточные воздуховоды расположены вдоль боковых стен на уровне 0,6 м от пола, а соотношение площади поверхности воздуховодов и площади помещения составляет 1 : 1,6.

1 н. п. ф., 1 з. п. ф., 2 фиг.
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Полезная модель относится к сельскому хозяйству, в частности к животноводству и предназначена для создания микроклимата в животноводческих помещениях.

Известна животноводческая ферма, включающая животноводческое помещение, технологическое оборудование для удаления, хранения и переработки навоза, оборудование для отвода биогаза и подачи ее в газовую топку, систему распределения свежего воздуха и теплицу (А. с. SU № 897184, кл. А01К 1/00, 1982).

Недостатком животноводческой фермы является неэффективное использование биогаза, который используется только для подогрева воды в котле, с целью поддержания температурного режима бродящего навоза в камере, а продукты горения в виде углекислого газа и водяного пара поступают в теплицу.

Известна технологическая система для содержания животных и переработки стоков ферм, где улучшение экологического состояния животноводческих ферм осуществляется путем переработки жидкого навоза в биогаз и биоудобрение (Патент RU № 2461187 С2, кл. А01К 1/00, 2012).

Однако в данной системе не предусмотрено обеспечение микроклимата животноводческого помещения за счет использования тепловой энергии биогаза.

За прототип взята система обеспечения микроклимата животноводческого помещения, которая включает помещение для размещения животных, оборудованное вентиляционно-отопительным устройством, транспортером, предназначенным для уборки навоза, ионизатором воздуха, гидравлической сетью и биогазовой установкой. При этом, система дополнительно снабжена паровой турбиной, котел которого соединен с биогазовой установкой (Патент под ответственность заявителя КG № 167 U, кл. А01К 1/00, 2013).
Недостатком известной системы обеспечения микроклимата животноводческого помещения является неэффективное использование биогаза, так как при использовании паровой турбины увеличиваются теплопотери, которые в свою очередь увеличивают себестоимость вырабатываемой электроэнергии. 

Задачей полезной модели является создание системы обеспечения микроклимата животноводческого  помещения и повышение
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эффективности переработки навоза путем выработки тепла и электроэнергии, а также биоудобрения с разделением ее на фракции. 

Задача решается в системе обеспечения микроклимата животноводческого помещения и переработки навоза, включающем поме-                                 щение для размещения животных, оборудованное вентиляционно-отопительным устройством, канавку и биогазовую установку, где система снабжена теплоэнергогенератором, кондиционером, бункером, вакуумной установкой, магистральным и продольными раздаточными воздуховодами. При этом продольные раздаточные воздуховоды расположены вдоль боковых стен на уровне 0,6 м от пола, а соотношение площади поверхности воздуховодов и площади помещения составляет 1 : 1,6.

Полезная модель поясняется фигурами 1-2, где на фиг. 1 приведена схема системы обеспечения микроклимата животноводческого помещения и переработки навоза и на фиг. 2 - вид с торца.

Система обеспечения микроклимата животноводческого помещения и переработки навоза включает вентиляционно-отопи-                               тельное устройство, биогазовую установку и животноводческое помещение, которое разделено на три блока: для дойки коров 1; для первичной обработки молока 2; для кормления, поения и отдыха животных 3.
Животноводческое помещение содержит канавки 4 для навоза, магистральный 8 и продольные раздаточные воздуховоды 9, расположенные вдоль боковых стен на уровне 0,6 м от пола (0,6 м уровень расположения вымени коров от пола) с соотношением площади поверхности воздуховодов и площади помещения 1 : 1,6, желоба 10 для сбора и отвода конденсирующейся влаги, вытяжные шахты 14, кондиционеры 15.

Вентиляционно-отопительное устройство включает следующие элементы: электро-                                       калорифер 11, установленный в строении 12, теплоэлектрогенератор 13, два центробежных вентилятора 7, блокированных между собой, соединенные с магистральным 8 и продольными раздаточными воздуховодами 9.

Биогазовая установка содержит реактор 5, соединенный с теплоэлектрогенератором 13, газгольдер 16, навозоприёмник 6, бункер 17, вакуумную установку 18. 
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Система обеспечения микроклимата животноводческого помещения и переработки навоза работает следующим образом.

Вентиляция блока 3 животноводческого помещения (здесь животные проводят основную часть времени, кроме времени доения) осуществляется постоянно. Вентиляция блоков 1 и 2 осуществляется только во время доения, а остальное время в данных блоках работает кондиционеры 15. При этом теплоэлектрогенератор 13 включается в режим тригенерации, в котором тепло используется для создания холода. Два центробежных вентилятора 7 работают в автоматическом режиме. Сначала один из вентиляторов подает приточной воздух в объёме, достаточном для создания расчетного воздухообмена. При нарушении температурного режима (если температура в блоке повышается от установленного) включается второй вентилятор, по мере достижения установленных параметров микроклимата один из вентиляторов отключается. Приточной воздух, проходя по магистральному 8 и продольным раздаточным воздуховодам 9, обогревается за счет биологического тепла животных. При этом образуется конденсат влаги, который отводится по желобам 10. Конденсат можно использовать для орошения кормов, так как в нем содержится в большом количестве аммиак, который способствует повышению продуктивности животных. 

В зимний период, когда температура воздуха в животноводческом помещении снижается до 16-17 °С и скорость движения воздуха по воздуховодам падает до 1,5 м/с, в теплообменный процесс включается электрокаллорифер 11. При этом происходит обогрев и осушение помещения в соответствии нормативным параметрам микроклимата. Вытяжка внутреннего воздуха в холодное время года происходит из нижней зоны помещения, а в переходные периоды года, когда скорость движения приточного воздуха повышается, из верхней зоны помещения с помощью соответствующих шахт 14.

Навоз поступает по канавкам 4 в навозоприемник 6 далее в реактор 5 биогазовой установки, где подвергается анаэробному брожению в термофильном режиме (51 °С). Такой режим в реакторе 5 биогазовой установки поддерживается за счет тепловой  энер-
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гии теплоэлектрогенератора 13, установленного в строении 12. Принцип действия теплоэлектрогенератора позволяет с используемого биогаза получать две формы энергии - электрическую и тепловую. Такая система подогрева реактора 5 биогазовой установки позволяет вырабатывать биогаз круглый год. 

Для уборки навоза из канавки применяется гидросмыв.
Сбор биогаза осуществляется в газгольдере 16. Переработанный навоз в виде биоудобрения поступает в бункер 17, где вакуумная установка 18 всасывает жидкую часть биоудобрения через сито, установленное в нижней части бункера 17, и обеспечивает необходимую скорость истечения жидкости. Жидкая фракция направляется обратно в биореактор для ускорения процесса анаэробного брожения так как в ней содержатся в большом количестве метанобразующие бактерии. Оставшаяся в бункере твердая часть используется как органическое удобрение. Установлено, что в биоудобрении содержится питательные элементы (азот, фосфор и т. п.) в том же количестве, как и в исходном сырье, кроме того в процессе анаэробного брожения погибают яйца и личинки гельминтов и других паразитирующих организмов и семена сорных растений.

Предлагаемая система обеспечения микроклимата животноводческого помещения и переработки навоза представлена как новое сочетание и взаимосвязь функционирующей во времени биотехнической системы, состоящей из технических средств обогрева, вентиляции и кондиционирования воздуха, обеспечивающей взаимодействие с окружающей средой и животными. Источником тепловой и электрической энергии для функционирования системы является биогазовая установка и теплоэлектрогенератор как автономный источник использующей собственное сырье (навоз) и как регулирующий элемент функционирования системы. Использование таких систем улучшает условия труда обслуживающего персонала и самочувствие животных. При этом повышается производительность труда и продуктивность животных. Автономность системы отвечает требованиям энергосбережения, а переработка навоза улучшает экологическое состояние животноводческих ферм.
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Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
1. Система обеспечения микроклимата животноводческого помещения и переработки навоза, включающая помещение для размещения животных, оборудованное вентиляционно-отопительным устройством, канавку и биогазовую установку, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что система снабжена теплоэнергогенератором, кондиционером,  бункером,  вакуум-
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ной установкой, магистральным и продольными раздаточными воздуховодами. 

2. Система по п. 1, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что продольные раздаточные воздуховоды расположены вдоль боковых стен на уровне 0,6 м от пола, а соотношение площади поверхности воздуховодов и площади помещения составляет 1 : 1,6.
Система обеспечения микроклимата животноводческого 
помещения и переработки навоза
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Фиг. 1
Система обеспечения микроклимата животноводческого 
помещения и переработки навоза
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Фиг. 2
Выпущено отделом подготовки официальных изданий
       _________________________________________________________________________________
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