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(57) Полезная модель относится к медицинскому диагностическому оборудованию, в частности, к устройствам измерения расходов выдыхаемого и вдыхаемого человеком потоков воздуха.

Технической задачей полезной модели являются упрощение конструкции устройства, снижение погрешности и трудоемкости процесса измерения, расширение области его применения. 

Поставленная задача решается тем, что согласно воздушному реверсивному расходомеру, состоящему из чувствительного элемента расхода воздушного потока с направляющим аппаратом выдыхаемого и вдыхаемого воздушных потоков, корпус и поршень чувствительного элемента постоянного перепада давления выполнены коническими падающими и по посадке с зазором, а шток поршень при этом превышает длину корпуса и свободным концом кинематически и электрически связан с потенциометром, закрепленным на корпусе чувствительного элемента, который соосным с ним каналом снизу со встроенным обратным клапаном сообщен с линией реверса выдоха на вдох одной позиции двухпозиционного направляющего аппарата, а параллельным каналом сверху связан с линией дренажа выдоха той же позиции двухпозиционного направляющего аппарата, при этом чувствительный элемент расхода и направляющий аппарат жестко соединены друг с другом и со стационарной стойкой, причем второй позицией двухпозиционный направляющий аппарат сообщен линией дренажа выдоха с линией реверса выдоха на вдох для чего двухпозиционный направляющий аппарат оснащен управляемыми позициями выдоха и вдоха.

Воздушный реверсивный расходомер выполнен на основе прямого метода получения параметрического результата, относительно прост для реализации в практике испытаний, реверсивен для измерения расходных характеристик разнонаправленных потоков, имеет низкую трудоемкость и нормальную точность измерений, полученный результат может быть интерпретирован как графически, так и аналитически, является универсальным.

1 н. п. ф., 1 фиг.
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Полезная модель относится к медицинскому диагностическому оборудованию, в частности, к устройствам измерения расходов выдыхаемого и вдыхаемого человеком потоков воздуха с показом временных характеристик локальных и глобальных в этих процессах циклов. 
Наиболее близким известным устройст-                     вом является способ измерения расхода воздуха и частоты дыхания при использовании кислородной маски и устройство для его осуществления (патент RU № 2145484 С1, кл. A61B 5/087, 2000), заключающиеся в определении объемного расхода воздуха в зависимости от его давления, а измерение давления производится на входе в кислородную маску и на выходе из клапана выхода кислородной маски, при этом измеряется длительность изменения давления при вдохе и выдохе, а частота дыхания определяется числом сигналов, соответствующих вдохам и выдохам за определенный интервал времени для чего на входе в кислородную маску и на выходе клапана выдоха кислородной маски смонтированы электрические тензометрические датчики, чувствительные элементы которых введены в поток воздуха на входе в кислородную маску и на выходе клапана выхода кислородной маски, а выходы датчиков соединены с устройством решения и регистрации.

Недостатки способа и устройства определены не прямым, а косвенным через давление измерением объемного расхода воздуха, дополнительными из-за этого наращиваниями инерционностью и погрешностью результата измерения и усложнением конструкции, свойственным системам регулирования. При этом исполнение в конструкции кислородной маски единой камеры, совмещающей двухпозиционный процесс с режимами вдоха и выдоха, а ее позиций для приема воздушных потоков вдоха и выдоха автономными, приводит к дестабилизации режимов процессов, дополнительной инерционности и потере объективности при ведении маршрутной технологии измерения.
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Задачей полезной модели являются упрощение конструкции устройства, снижение погрешности и трудоемкости процесса измерения, расширение области его применения. 

Поставленная задача решается в воздушном реверсивном расходомер, состоящем из чувствительного элемента расхода воздушного потока с направляющим аппаратом выдыхаемого и вдыхаемого воздушных потоков, где корпус и поршень чувствительного элемента постоянного перепада давления выполнены коническими падающими и по посадке с зазором, а шток поршень при этом превышает длину корпуса и свободным концом кинематически и электрически связан с потенциометром, закрепленным на корпусе чувствительного элемента, который соосным с ним каналом снизу со встроенным обратным клапаном сообщен с линией реверса выдоха на вдох одной позиции двухпозиционного направляющего аппарата, а параллельным каналом сверху связан с линией дренажа выдоха той же позиции двухпозиционного направляющего аппарата, при этом чувствительный элемент расхода и направляющий аппарат жестко соединены друг с другом и со стационарной стойкой, причем второй позицией двухпозиционный направляющий аппарат сообщен линией дренажа выдоха с линией реверса выдоха на вдох для чего двухпозиционный направляющий аппарат оснащен управляемыми позициями выдоха и вдоха.

Воздушный реверсивный расходомер изображен на фиг.

Воздушный реверсивный расходомер состоит из чувствительного элемента 1 расхода воздушного потока с двухпозиционным четырехлинейным направляющим аппаратом 2 реверса выдыхаемого и вдыхаемого воздушных потоков, корпус 3 и поршень 4 чувствительного элемента 1 постоянного перепада давления выполнены коническими падающими и по посадке с зазором, а шток 5 поршня 4 при этом превышает длину корпуса 3 и свободным концом  кинематически и электри-
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чески связан с потенциометром 6, закрепленным на корпусе 3 чувствительного элемента 1, который соосным с ним каналом 7 снизу со встроенным обратным клапаном 8 сообщен                               с линией 9 реверса выдоха на вдох одной позиции двухпозиционного четырехлинейного направляющего аппарата 2, а параллельным каналом 10 сверху связан с линией 11 дренажа выдоха той же позиции двухпозиционного четырехлинейного направляющего аппарата 2, при этом чувствительный элемент 1 и двухпозиционный четырехлинейный направляющий аппарат 2 жестко соединены друг с другом и со стационарной стойкой 12 опорами 13 и 14, причем второй позицией двухпозиционный четырехлинейный направляющий аппарат 2 сообщен линией дренажа 11 выдоха с линией 9 реверса выдоха на вдох для чего двухпозиционный четырехлинейный направляющий аппарат 2 оснащен торцевой тягой 15 с управляемыми позициями выдоха 16 и вдоха 17.

Воздушный реверсивный расходомер работает следующим образом.

Диагностируемый субъект (на фиг. не показан) последовательно производит мнемо-                   нические процессы выдоха и вдоха на чувст-                     вительный элемент 1 измерения расхода воз-                  душного потока через левую позицию и ее левую линию двухпозиционного четырехли-                         нейного направляющего аппарата 2 реверса выдыхаемого и вдыхаемого воздушных пото-                       ков по линии 9 реверса выдоха на вдох и его канал 7. Далее выдыхаемый воздушный поток в чувствительном элементе 1 достигает кана-                        ла 10, по которому попадает через вторую позицию двухпозиционного четырехлиней-                          ного направляющего аппарата 2 и ее нижнюю правую   линию  11  дренажа  выдоха  в  атмо-                      
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сферу. При наличии расходов выдоха или вдоха в чувствительном элементе 1 его пор-                            шень 4 со штоком 5 вертикально возвратно-поступательно перемещаются относительно потенциометра 6, закрепленного на корпусе 3 чувствительного элемента 1. При этом выда-                                   ваемые потенциометром 6 сообщения о силе токов при выдохе и вдохе становятся инфор-                        мацией и регистрируются. Переключения тор-                            цевой тяги 15 с управляемыми позициями выдоха 16 и вдоха 17 исполняет субъект в частотном режиме синхронном активной дея-                    тельности его дыхательного организма. Эрго-                    номические свойства полезной модели обра-                    зуются геометрией стационарной стойки 12, свободный конец которой удерживается субъектом, а противоположный несет на соб-                     ственных опорах 13 и 14 чувствительный элемент 1 и двухпозиционный четырехли-                             нейный направляющий аппарат 2 реверсного воздушного потока соответственно. Обрат-                             ный клапан 8, встроенный ортогонально продольной оси канала 7, не пропускает воздушный поток за пределы полезной модели при исполнении субъектом процесса выдоха и создает эффект дренажа потока при вдохе, исполняемом субъектом.
Воздушный реверсивный расходомер выполнен на основе прямого метода получения параметрического результата, относительно прост для реализации в практике испытаний, реверсивен для измерения расходных характеристик разнонаправленных потоков, имеет низкую трудоемкость и нормальную точность измерений, полученный результат может быть интерпретирован как графически, так и аналитически, является универсальным.
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Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
Воздушный реверсивный расходомер, состоящий из чувствительного элемента расхода воздушного потока с направляющим аппаратом выдыхаемого и вдыхаемого воздушных потоков, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что корпус и поршень чувствительного элемента постоянного перепада давления выполнены коническими падающими и по посадке с зазором, а шток поршень при этом превышает длину корпуса и свободным концом кинематически и электрически связан с потенциометром, закрепленным на корпусе чувствительного элемента, который соосным с ним каналом снизу со встроенным  обратным  кла-
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паном сообщен с линией реверса выдоха на вдох одной позиции двухпозиционного нап-                         равляющего аппарата, а параллельным каналом сверху связан с линией дренажа выдоха той же позиции двухпозиционного направ-                          ляющего аппарата, при этом чувствительный элемент расхода и направляющий аппарат жестко соединены друг с другом и со стационарной стойкой, причем второй позицией двухпозиционный направляющий аппарат сообщен линией дренажа выдоха с линией реверса выдоха на вдох, для чего двухпозиционный направляющий аппарат оснащен управляемыми позициями выдоха и вдоха.
Воздушный реверсивный расходомер
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