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(54) Лабораторная мельница

(57) Полезная модель относится к устройствам дробления или измельчения различных материалов, а именно центробежно-ударного измельчения полидисперсных частиц углерода, применяемых  в лабораторной, исследовательской работе.

Задачей полезной модели является повышение надежности конструкции. 

Поставленная задача решается в центробежно-ударной лабораторной мельнице, состоящей из корпуса цилиндрической формы, крышки, закрепленной болтами на корпусе, включателя/выключателя, размещенного в корпусе и соединенного с аккумулятором, расположенным в нижней части корпуса, электродвигателя, установленного внутри корпуса, соединенного с конусообразным барабаном с сеткой, ротора с ножом и муфтой, размещенного внутри барабана, сетки-сита, находящейся на расстоянии под барабаном горизонтально, бункера с отверстием и заслонкой подачи, установленных ниже сетки-сита, контейнера, расположенного на дне корпуса. Корпус оснащен кожухом цилиндрической формы, прикрепленным сверху к корпусу и снизу к сетке-ситу, при этом разгрузка измельченного материала осуществляется автоматически. 

1 н. п. ф., 1 фиг.
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Полезная модель относится к устройствам дробления или измельчения различных материалов, а именно центробежно-ударного измельчения полидисперсных частиц углерода, применяемых в лабораторной, исследовательской работе.

Известно устройство измельчения сыпучих материалов, содержащее помольную цилиндрическую камеру, внутри которой на ее оси установлено не менее одного ротора с мелющими телами, и электромеханический привод вращения камеры и ротора. Привод вращения выполнен с возможностью однонаправленного вращения помольной камеры и ее ротора с разностью скоростей от 50 до 500 оборотов в минуту, при этом ротор содержит вал, установленный на оси помольной камеры, на окружности которого перпендикулярно оси вала установлены радиальные штанги, на свободных концах которых закреплены мелющие тела (патент RU 2614794 C2, кл. В02С 17/10, 2017).
Недостатком указанной мельницы является сложная составная конструкция устройства. 

Наиболее близким техническим решением выбранным заявителем в качестве прототипа является мельница универсальная лабораторная МУЛ-М, cостоящая из корпуса, внутри которого находится электродвигатель. Вал электродвигателя с закрепленными на нем ножами выходит в размольную камеру, по периферии которой расположена обечайка с шероховатой поверхностью. Мельница комплектуется калибровочной ситой с отверстиями. Выходное окно из камеры через калибровочное сито и сборник соединено с приемным стаканом, установленным на прижимном держателе. Измельчение продукта основано на совокупности известных методов, применяемых в мельницах молоткового и центробежного типах. Выход продукта из камеры производится за счет его кинетической энергии, получаемой при размоле (URL: https://uspeh23.ru/p282363871-melnitsa-laboratornaya-mul.html).

Недостатком лабораторной мельницы МУЛ-М является оптимальное сочетание элементов конструкции и исключение мощного потока воздуха из процесса измельчения и удаления шрота,  которое  позволяет  сохра-
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нить влажность продукта неизменной и, соответственно, использовать данную мельницу при подготовке проб для измерения влажности. В отличие от других типов мельниц, эта лабораторная мельница подходит для твердых зерновых культур (кукуруза, горох, рис и т. п) и предназначена для размола зерновых культур с различной твердостью и влажностью до заданной крупности при подготовке проб для определения качества клейковины, числа падения, влажности и других показателей качества измельчаемого продукта в лабораториях хлебоприемных, мукомольных предприятий, в системе сельского хозяйства, селекционных и научно-исследовательских организациях. Другими недостатками являются повышенное налипание материала на внутреннюю стенку устройства и отсутствие разгрузки измельченного материала.

Задачей полезной модели является повышение надежности конструкции. 

Поставленная задача решается в центробежно-ударной лабораторной мельнице, состоящей из корпуса цилиндрической формы, крышки, закрепленной болтами на корпусе, включателя/выключателя, размещенного в корпусе и соединенного с аккумулятором, расположенным в нижней части корпуса, электродвигателя, установленного внутри корпуса, соединенного с конусообразным барабаном с сеткой, ротора с ножом и муфтой, размещенного внутри барабана, сетки-сита, находящейся на расстоянии под барабаном горизонтально, бункера с отверстием и заслонкой подачи, установленных ниже сетки-сита, контейнера, расположенного на дне корпуса. Корпус оснащен кожухом цилиндрической формы, прикрепленным сверху к корпусу и снизу к сетке-ситу, при этом разгрузка измельченного материала осуществляется автоматически. 

Полезная модель поясняется чертежами, где на фигуре приведена принципиальная схема мельницы.

Лабораторная мельница включает корпус 1, крышку 2, закрепленную болтами 3 на корпусе 1, включатель/выключатель 4, разме-                     щенный в корпусе 1 и соединенный с аккумлятором 5, расположенным в нижней части корпуса 1. Внутри корпуса 1 установлен электродвигатель 6,  соединенный  с конусообраз-
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ным барабаном 7, с сеткой 8 (ячейки сетки 0,08 мкр). Внутри барабана 7 размещен ротор 9 с ножом 10 и муфтой 11. В корпусе имеется кожух 12 цилиндрической формы, прикрепленный сверху к корпусу и снизу к сетке-ситу 13, которой находится на расстоянии под барабаном горизонтально. За сеткой-ситом 13 установлен бункер 14 с отверстием и заслонкой подачи 16. На дне корпуса распологается контейнер 15. 

Лабораторная мельница работает следующим образом.

Уголь загружается в конусообразный барабан 7. Подготовленная к работе мельница подсоединяется к сети. Нажимается включатель/выключатель 4. Далее медленно повернув ручку регулировки оборотов электродвигателя 6 до упора, устанавливается максимальное количество оборотов (1200 об/мин). С помощью электродвигателя 6 конусообразный барабан 7 с сеткой 8 вращается с установленной скоростью. Основываясь на разгоне в поле действия центробежных сил кусков угля в ускорителе, конусообразный барабан 7 создает центробежно-ударную силу. Крупные куски под действием силы тяжести опускаются вниз и далее измельчаются с помощью вращающихся ножей. Недоизмельченные куски поднимаются вверх,  где проис-
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ходит удар разогнанных кусков друг о друге в барабанных сетках, где происходит разрушение кусков на более мелкие частицы. Более мелкие частицы под действием центробежных сил концентрируются непосредственно на внутренней поверхности конусообразного барабана с сеткой, и сталкиваясь между собой, а также с помощью расположенными внизу барабана ножами 10 измельчаются на основании центробежной силы ударяясь об стенки барабана 7 проходят сначала через сетку 8, далее еще дополнительную сетку-сито 13, затем поступают в бункер 14. Разгрузка измельченной массы осуществляется автоматически через заслонку подачи 16 в контейнер 15. 

Таким образом, в предлагаемой полезной модели использование кожуха предотвращает прилипания измельчаемого угля к внутренней поверхности устройства и лучший результат получения тонкодисперсных порошков, а автоматическая разгрузка способствует одновременного высушивания и точного измерения исследуемых показателей измельченного угля. Кроме этого, данное устройство может работать независимо от электричества, т. е. на аккумуляторных батарейках. 

Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
Центробежно-ударная лабораторная мельница, состоящая из корпуса цилиндрической формы, крышки, закрепленной болтами на корпусе, включателя / выключателя, размещенного в корпусе и соединенного с аккумулятором, расположенным в нижней части корпуса, электродвигателя, установленного внутри корпуса, соединенного с конусообразным барабаном с сеткой, ротора с ножом и муфтой, размещенного внутри барабана, сетки-сита, находящейся на расстоянии под барабаном горизонтально, бункера с отверстием и заслонкой подачи, установленных ниже сетки-сита, контейнера, расположенного на дне корпуса, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что корпус оснащен кожухом цилиндрической формы, прикрепленным сверху к корпусу и снизу к сетке-ситу, при этом разгрузка измельченного материала осуществляется автоматически.
Лабораторная мельница
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Фиг. 1
Выпущено отделом подготовки официальных изданий
       _________________________________________________________________________________
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