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Задачей полезной модели является разработка устройства, обеспечивающего защиту силового масляного трансформатора от перегрева и не требующего временного отключения его от сети.

Поставленная задача решается тем, что в устройстве контроля теплового состояния силового масляного трансформатора, содержащем датчик температуры наружного воздуха, три датчика температуры масла трансформатора, соединенные с входами соответствующих измерительных преобразователей сопротивление-напряжение, три датчика токов, включенные на стороне низкого напряжения трансформатора, соединенные с входами соответствующих измерительных преобразователей ток-напряжение, аналого-цифровой преобразователь на который поступают сигналы со всех вышеперечисленных измерительных преобразователей и подключенный цифровыми выходами к соответствующим входам микроконтроллера, соединенного цифровыми выходами с дисплеем и реле управления, а интерфейсными выходами с энергозапоминающим устройством и преобразователем уровней сигналов, три датчика температуры масла силового масляного трансформатора установлены на одних концах токопроводов в керамическом изоляторе и с нижней частью с металлическим покрытием для крепления посредством резьбы, проходящих через расположенные над обмотками три отверстия на крышке бака, при этом другие концы токопроводов соединены с измерительными преобразователями.

1 п. ф., 1 фиг.
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Полезная модель относится к области электротехники, а именно - к устройствам защиты от отклонений рабочих параметров силового масляного трансформатора, с использованием защищаемых устройств.

Известно устройство защиты силового трансформатора от анормального нагрева, содержащее датчик температуры наружного воздуха, соединенный с входом измерительного преобразователя сопротивление-напряжение, датчики тока по количеству обмоток низкого напряжения силового трансформатора, соединенные с входами измерительных преобразователей ток-напряжение. Измерительные преобразователи своими выходами подключены к входам аналого-цифрового преобразователя, соединенного с микроконтроллером, к выходу которого подключен дисплей, энергонезависимое запоминающее устройство, реле управления и преобразователь уровней сигналов. Результаты измерений выводятся на дисплей или передаются посредством интерфейса связи на персональный компьютер (патент BY № 3784, U, кл. H02H 6/00, 2007). 

Недостатком устройства является незащищенность силового сухого трансформатора от перегрузки и ускоренный износ витковой изоляции. 

Наиболее близким техническим решением выбранным заявителем в качестве прототипа является устройство защиты силового трансформатора от перегрева, содержащее датчик температуры наружного воздуха, соединенный с входом первого измерительного преобразователя сопротивление-напряжение, выход которого соединен с первым входом аналого-цифрового преобразователя, цифровые выходы которого подключены к соответствующим входами микроконтроллера, соединенного соответствующими выходами с дисплеем, реле управления, преобразователем уровней сигналов и энергонезависимым запоминающим устройством. Устройство также содержит три датчика токов, включенные на стороне низкого напряжения трансформатора, соединенные с входами соответствующих измерительных преобразователей ток-напряжение, при этом выходы всех измерительных преобразователей подключены к входам аналого-цифрового преобразователя, а также   содержит   датчик  температуры  внут-
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ренней охлаждающей среды, три датчика температуры обмоток низкого напряжения трансформатора и датчик температуры магнитопровода, каждый из которых соединен с входом соответствующего измерительного преобразователя сопротивление-напряжение (патент BY № 6428, U, кл. H02H 6/00, 2010). 

Недостатком прототипа является потребность временного отключения силового трансформатора от сети для подключения и запуска в работу устройства.
Задачей полезной модели является разработка устройства, обеспечивающего защиту силового масляного трансформатора от перегрева и не требующего временного отключения его от сети.

Поставленная задача решается тем, что в устройстве контроля теплового состояния силового масляного трансформатора, содержащем датчик температуры наружного воздуха, три датчика температуры масла трансформатора, соединенные с входами соответствующих измерительных преобразователей сопротивление-напряжение, три датчика токов, включенные на стороне низкого напряжения трансформатора, соединенные с входами соответствующих измерительных преобразователей ток-напряжение, аналого-цифровой преобразователь на который поступают сигналы со всех вышеперечисленных измерительных преобразователей и подключенный цифровыми выходами к соответствующим входам микроконтроллера, соединенного цифровыми выходами с дисплеем и реле управления, а интерфейсными выходами с энергозапоминающим устройством и преобразователем уровней сигналов, три датчика температуры масла силового масляного трансформатора установлены на одних концах токопроводов в керамическом изоляторе и с нижней частью с металлическим покрытием для крепления посредством резьбы, проходящих через расположенные над обмотками три отверстия на крышке бака, при этом другие концы токопроводов соединены с измерительными преобразователями.

Полезная модель поясняется фигурой, на которой показана функциональная электрическая схема устройства. 

Устройство содержит датчик температуры наружного воздуха 1, подключенный к входу   измерительного   преобразователя   со-
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противление-напряжение 2, три датчика температур масла трансформатора 3(3А, 3В, 3С), подключенные к входам соответствующих измерительных преобразователей сопротивление-напряжение 4(4А, 4В, 4С) и три датчика токов 5(5ai, 5bi, 5ci), включенные на стороне низкого напряжения трансформатора, соединенные с входами соответствующих измерительных преобразователей ток-напряжение 6(6ai, 6bi, 6ci). Выходы измерительных преобразователей сопротивление-напряжение 2, 4(4А, 4В, 4С) и измерительных преобразователей ток-напряжение 6(6ai, 6bi, 6ci), соединены соответственно, с первым, вторыми и третьими входами аналого-цифрового преобразователя 7, цифровые выходы которого подключены к соответствующим входам микроконтроллера 8. Цифровые выходы микроконтроллера соединены с дисплеем 9 и реле управления 10. Интерфейсные выходы микроконтроллера 11 и 12 соединены, соответственно, с входами преобразователя уровней сигналов 13 и энергонезависимого запоминающего устройства 14. 

Устройство работает следующим образом. 

С помощью датчиков тока 5(5ai, 5bi, 5ci), осуществляются измерения токов ia, ib, ic нагрузок каждой фазы. Через интервал времени с помощью соответствующих датчиков 1, 3(3А, 3В, 3С), осуществляются измерения температуры наружного воздуха 
[image: image1.wmf].
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 силового масляного трансформатора. Интервал времени зависит от типоразмера силового масляного трансформатора и подбирается таким образом,  чтобы  после  изменения  зна-
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чений токов нагрузок фаз и последующей их стабилизации, а следовательно температуры обмоток могли принять установившиеся значения.
Измеренные величины через измерительные преобразователи 2, 4(4А, 4В, 4С) и 6(6ai, 6bi, 6ci) поступают на входы аналого-цифрового преобразователя 7, преобразующего значения измеряемых величин в цифровые коды и передающего в микроконтроллер 8. Значения измеренных величин микроконтроллер 8 отображает на дисплее 9, сохраняет в энергонезависимом запоминающем устройстве 14 и при необходимости передает в компьютер, который не указан в схеме.

Масло, контактируемое с обмотками, нагреваясь от них и двигаясь вверх за счет возникших подъемных сил, достигая датчиков температур расположенные над ними дают информацию об их состояниях. Критичность теплового состояния обмоток оценивается по результатам сравнении динамики изменения графика номинальных электрических нагрузок каждой обмотки с динамикой изменения теплового состояния каждой обмотки с учетом тепловой инерции нагрева обмоток и времени затрачиваемое на достижении датчиков двигающимся вверх нагретым маслом. Если сравниваемые процессы согласованы, то тепловые состояния обмоток допустимы.
Таким образом, предлагаемое устройство позволяет напрямую контролировать тепловое состояние силового масляного трансформатора, тем самым обеспечивает защиту силового масляного трансформатора от перегрева без временного отключения его от сети.
Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
Устройство контроля теплового состояния силового масляного трансформатора, содержащее датчик температуры наружного воздуха, три датчика температуры масла силового масляного трансформатора, соединенные с входами соответствующих  измеритель-

ных преобразователей сопротивление-напря-                         жение, три датчика токов, включенные на стороне низкого напряжения силового масляного трансформатора, соединенные с входами соответствующих измерительных преобразователей ток-напряжение, аналого-цифровой преобразователь на  который  поступают  сиг-
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налы со всех вышеперечисленных измерительных преобразователей и подключенный цифровыми выходами к соответствующим входам микроконтроллера, соединенного цифровыми выходами с дисплеем и реле управления, а интерфейсными выходами с энергозапоминающим устройством и преобразователем уровней сигналов, о т л и-                      ч а ю щ е е с я  тем,  что три датчика  темпера-
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туры масла силового масляного трансформатора установлены на одних концах токопроводов в керамическом изоляторе и с нижней частью с металлическим покрытием для крепления посредством резьбы, проходящих через расположенные над обмотками три отверстия на крышке бака, при этом другие концы токопроводов соединены с измерительными преобразователями.
Устройства контроля теплового состояния силового масляного трансформатора
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