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(57) Полезная модель относится к электрон-                       но-техническим средствам обучения и лабо-                  раторному оборудованию для высших и сред-                          них учебных заведений и может быть исполь-                             зовано для воспитания и обучения в условиях очной и дистанционной формы образования, а также для проведения лабораторных и науч-                        но-исследовательских работ студентов.

Задачей полезной модели является разра-                   ботка интеллектуального обучающего комп-                         лекса, учитывающего психофакторы студен-                            тов и преподавателей, позволяющего вести лабораторные работы дистанционно. 
Поставленная задача решается в интел-                           лектуальном обучающем комплексу, состоя-                              щем из сервера, программная оболочка кото-                                  рого содержит программные приложения пор-                                   тала информационных систем модуля «AVN», включающие в себя электронную библиотеку университета, электронные учебно-методи-                                        ческие материалы, при этом сервер соединен через локальную и интернет сети с компью-                      терами компьютерных классов, а программ-                            ная оболочка компьютерных классов содер-                                                     жит узел входа в модуль AVN и включает в себя блок учебно-методического комплекса с учебными материалами, виртуальную элект-                                          ронную лабораторию, программные среды с виртуальными электронными компонентами и виртуальными контрольно-измерительными приборами и электронную библиотеку клас-                            са, при этом компьютерный класс содержит средства отображения видео и аудио инфор-                       мации, где дополнительно содержит модуль психодиагностики, включающий дешифратор адреса, маршрутизатор, центральный процес-                            сор, запоминающее устройство и узел ввода/ вывода информации, а компьютерный класс - контрольно-измерительные приборы, иссле-                                   дуемое учебное электронное устройство, циф-                            ро-аналоговый и аналогово-цифровой преоб-                               разователь; при этом сервер дополнительно содержит модуль Moodle, в состав которого входит электронная библиотека университета, модуль ввода / корректировки учебно-методи-                         ческих материалов, модули промежуточного и итогового контроля, причем компьютеры компьютерного класса также дополнительно содержат узел входа в Moodle, содержащий электронную библиотеку класса, модуль ввода / корректировки учебно-методических материалов, модули промежуточного и ито-                       гового контроля, и узел входа модуля психо-                         диагностики.

1 н. п. ф., 1 фиг.
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Полезная модель относится к элект-                                   ронно-техническим средствам обучения и лабораторному оборудованию для высших и средних учебных заведений и может быть использовано для воспитания и обучения в условиях очной и дистанционной формы об-                            разования, а также для проведения лабора-                       торных и научно-исследовательских работ студентов.

Известен аппаратно-программный учеб-                        ный комплекс, содержащий основной сервер, источник бесперебойного питания, группу интерактивных учебных кабинетов, каждый из которых оснащен компьютером преподава-                                     теля, к которому подключены, интерактивная доска, мультимедийный проектор, при этом к интерактивной доске подключены планшеты и группы пультов тестирования обучаемых, сетевое оборудование комплекса, подключен-                                   ное к основному серверу и выполненное с возможностью объединять локальной сетью комплекса, по меньшей мере, компьютеры преподавателя всех интерактивных учебных кабинетов, причем в памяти компьютера пре-                             подавателя хранятся операционная система и по меньшей мере программное обеспечение для работы интерактивной доски во взаимо-                                      действии с планшетом преподавателя и пуль-                            тами тестирования обучаемых (патент RU                          № 70394, U1 кл. G09B 5/00, 2008).

Недостатками этого комплекса являют-                                   ся отсутствие модулей промежуточного тес-                                    тирования, модуля психодиагностики и воз-                           можности ведения процесса обучения и про-                       ведения лабораторных работ для дистанцион-                                  ной формы обучения.

Наиболее близким является программ-                                   но-аппаратный учебный комплекс, состоящий из управляющего устройства на базе про-                                      мышленного компьютера с учебными прог-                             раммами, в качестве управляющего устрой-                             ства используется сервер учебного заведения, программная оболочка которого содержит 38 программных приложений портала информа-                        ционных систем «AVN», соединенный через локальную и интернет сети с компьютерами преподавателей, программная оболочка кото-                        рых содержит  программные  приложения  ре-                                   
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дактирования тестовых вопросов, программ-            ные приложения заполнения электронной ведомости результатов тестирования, вирту-                                альную электронную лабораторию, включаю-                                    щую в себя программные среды программи-                                рования с виртуальными электронными ком-                           понентами и виртуальными контрольно-измерительными приборами, и электронную библиотеку, при этом компьютеры препода-                           вателей объединены с компьютерами ком-                                  пьютерного класса через локальную сеть, а через сеть Интернета - с компьютерами дис-                   танционного обучения, причем программные оболочки компьютеров компьютерного клас-                          са и дистанционного обучения содержат так-                             же виртуальную электронную лабораторию, включающую в себя программные среды программирования с виртуальными электрон-                                      ными компонентами и виртуальными конт-                              рольно-измерительными приборами, и элект-                               ронную библиотеку (патент под ответствен-                                   ность заявителя KG № 206, U1 кл. G09B 23/06, G09B 23/18, 2016).

Недостатком является отсутствие моду-                         лей промежуточного тестирования и модуля психодиагностики студентов и преподавате-                       лей, а также возможности проводить лабораторные работы дистанционно.

Задачей полезной модели является разработка интеллектуального обучающего комплекса, учитывающего психофакторы сту-                       дентов и преподавателей, позволяющего вес-                               ти лабораторные работы дистанционно. 
Поставленная задача решается в интел-                      лектуальном обучающем комплексе, состоя-                       щем из сервера, программная оболочка кото-                        рого содержит программные приложения пор-                        тала информационных систем модуля «AVN», включающие в себя электронную библиотеку университета, электронные учебно-методи-                               ческие материалы, при этом сервер соединен через локальную и Интернет сети с компью-                           терами компьютерных классов, а программ-                       ная оболочка компьютерных классов содер-                              жит узел входа в модуль AVN и включает в себя блок учебно-методического комплекса с учебными материалами, виртуальную элект-                              ронную  лабораторию,  программные  среды с
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виртуальными электронными компонентами и виртуальными контрольно-измерительными приборами и электронную библиотеку класса, при этом компьютерный класс содержит средства отображения видео и аудио инфор-                                    мации, где дополнительно содержит модуль психодиагностики, включающий дешифратор адреса, маршрутизатор, центральный процес-                              сор, запоминающее устройство и узел ввода/ вывода информации, а  компьютерный класс - контрольно-измерительные приборы, иссле-                          дуемое учебное электронное устройство, циф-                   ро-аналоговый и аналогово-цифровой пре-                                 образователь; при этом сервер дополнительно содержит модуль Moodle, в состав которого входит электронная библиотека университета, модуль ввода/корректировки учебно-методи-                    ческих материалов, модули промежуточного и итогового контроля, причем компьютеры компьютерного класса также дополнительно содержат узел входа в Moodle, содержащий электронную библиотеку класса, модуль ввода/корректировки учебно-методических материалов, модули промежуточного и итого-                  вого контроля, и узел входа модуля психо-             диагностики.

Полезная модель поясняется фигурой, на которой приведена структурная схема интеллектуального обучающего комплекса.

Интеллектуальный обучающий комп-                лекс содержит сервер 1, программная оболоч-                     ка которого содержит программные приложе-                 ния 2 портала информационных систем мо-                      дуля «AVN», включающие в себя электрон-                 ную библиотеку университета 3, электронные учебно-методические материалы 4 (УМК), подключенных к компьютерам 17 компьютер-                      ных классов 16, при этом сервер 1 соединен через локальную и Интернет сети 15 с компьютерами 17 компьютерных классов 16, программная оболочка которых содержит узел 18 входа в модуль AVN, включающий в себя узел 19 учебно-методического комплекса компьютерного класса, соединенный с мате-                                  риалами 30 учебно-методического комплекса, программные приложения 20 редактирования учебно-методического комплекса, с входящи-                         ми в них модулями 21 ввода и корректировки учебно-методического  комплекса,  программ-                     
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ным приложением 22 заполнения электрон-                                        ной ведомости результатов тестирования, модуль 29 изучаемых дисциплин включаю-                             щий в себя учебные материалы 30 учебно-методического комплекса 19, виртуальную электронную лабораторию 31, программные среды 32 с виртуальными электронными компонентами и виртуальными контрольно-измерительными приборами, и электронную библиотеку класса 33. Интеллектуальный обучающий комплекс дополнительно содер-                                    жит контрольно-измерительные приборы (генератор, осциллограф, анализатор) 37, соеди-                       ненные с исследуемым электронным устрой-                                   ством 38, цифро-аналоговый 35 и аналогово-цифровой 36 преобразователи, соединенные с компьютерами 17 компьютерных классов 16 и с исследуемым электронным устройством 38. Компьютерный класс содержит средства отображения видео и аудио информации 39, соединенные с компьютерами 17 компьютер-                         ного класса 16. Интеллектуальный обучаю-                      щий комплекс также дополнительно содер-                  жит модуль психодиагностики 9, с входящи-                                     ми в него дешифратором 10 адреса, выход которого соединен с входом маршрутизатора 11, соединенного с центральным процессором 12, к которому подключены запоминающее устройство 14 и узел 13 ввода / вывода инфор-                               мации, при этом сервер 1 дополнительно содержит модуль 5 Moodle, в состав которого входит электронная библиотека 3 универси-                            тета, модуль 6 ввода / корректировки учебно-методических материалов университета, мо-                        дуль 7 промежуточного и 8 итогового конт-                           роля, причем компьютеры 17 компьютерного класса 16 также дополнительно содержат узел 23 входа в Moodle, включающий в себя мо-                    дуль 24 редактирования учебно-методи-                           ческого комплекса, содержащий электронную библиотеку 25 класса, модуль 26 ввода / корректировки учебно-методических мате-                          риалов, модули промежуточного 27 и итого-                           вого 28 контроля, при этом в базе данных сервера 1 содержится учебный материал, фор-                             ма представления которого сонастраивается в соответствии с психологическими особеннос-                                тями обучающегося, при этом сервер 1 соединен  с модулями  9  психодиагностики  и
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компьютерами 17 компьютерных классов 16 через локальную и интернет сети 15, причем вход в модуль 9 психодиагностики произво-                        дится с узла 34 входа в модуль психодиаг-                                  ностики компьютеров 17 компьютерного класса 16.

Общее функционирование интеллекту-                            ального обучающего комплекса можно пред-                        ставить следующим образом.

При подготовке учебного процесса преподаватели с помощью компьютеров 17 компьютерных классов 16 производят под-                     готовку учебного процесса посредством прог-                    раммных приложений модуля 2 AVN или модуля 6 ввода/корректировки учебно-мето-                                дических материалов, входящего в модуль 5 Moodle.
С целью адаптации студентов к слож-                                 ности представляемого учебного материала с учетом психологических особенностей сту-                              дентов интеллектуальный обучающий комп-                                   лекс с помощью модуль 7 промежуточного и 8 итогового контроля, анализируют исходную академическую подготовку, а с помощью модуля психодиагностики 9 анализирует пси-                             хологические особенности каждого студента. При этом с целью более эффективной адап-                             тации студентов к форме подачи учебного материала с помощью модуля психодиагнос-                                      тики 9 производится анализ психологических особенностей каждого преподавателя. По результатам анализа исходной академической подготовки, а также анализа базовых лич-                     ностных качеств студентов и преподавателей в базе данных интеллектуального обучаю-                              щего комплекса производится корректиров-                                  ка изначально сформированных методов и средств представления учебной информации. Студент взаимодействует с помощью препо-                             давателя или самостоятельно (при дистан-                                      ционной форме обучения) с интеллектуальным обучающим комплексом. При этом у обучающего имеется возможность более точ-                             ной сонастройки своих психологических воз-                            можностей восприятия на предлагаемый учебный материал. По результатам взаимо-                                действия с интеллектуальной обучающей сре-                                   дой, а  также   педагогического,   воспитатель-                                  
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ного и обучающего взаимодействия с пре-                               подавателем, студент проходит промежуточ-                                ное и итоговое тестирование, по результатам которого производится корректировка содер-                            жания учебной информации.

При проведении лекционных занятий, преподаватель через компьютер 17 компью-                                      терных классов 16 и средства отображения видео и аудио информации 39 в реальном режиме времени объясняет и моделирует изучаемый процесс.

При подготовке к занятиям студенты могут скачать информационные материалы с учебными, методическими и справочными материалами из электронной библиотеки класса 33 с компьютера 17 компьютерного класса 16 или через веб-сайт ВУЗа с сервера университета 1.
При проведении лабораторных работ студенты используют компьютеры 17 ком-                            пьютерных классов 16 с виртуальной элект-                                ронной лабораторией 31 класса и методичес-                            кими пособиями из электронной библиотеки класса 33. Точность результатов моделирова-                               ния изучаемых процессов в исследуемых электрических цепях студенты могут прове-                             рить с помощью подключения контрольно-измерительных приборов (генератор, осциллограф, анализатор) 37 к исследуемому элект-                             ронному устройству 38, или с помощью при-                                    боров виртуальной электронной лаборатории 31, посредством подключения цифро-анало-                             гового 35 и аналогово-цифрового 36 пре-                                 образователей к исследуемому электронному устройству 38.

Студенты дистанционного обучения получают задание через веб-сайт ВУЗа. Студент набирает логин, пароль, выбирает семестр, дисциплину, форму контроля, выбирает из списка группы свою фамилию и имя, активирует значок «учебно-методический комплекс». Для просмотра материалов по данной дисциплине выбирает название файла, например, для сдачи модульных тестов выби-                                рает ссылку «вход на тестирование».

С целью самоконтроля усвоенных зна-                       ний студент имеет возможность воспользо-                            ваться модулем 27 промежуточного  контроля
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и получить рекомендации от интеллектуаль-                                  ного обучающего комплекса рекомендации по закреплению не полностью освоенного материала.

Для целей итогового контроля в модуле 18 AVN используется программное прило-                           жение 22 заполнения электронной ведомости результатов тестирования. Для целей итого-                                 вого контроля в модуле 23 Moodle исполь-                                  зуется модуль 28 итогового контроля.

В процессе обучения студент имеет возможность взаимодействия с интеллек-                                         туальным обучающим комплексом локально с компьютера 17 компьютерного класса 16 или дистанционно с любого компьютера, имею-                          щего интернет сеть. При этом в базе данных компьютеров компьютерных классов имеют-                           ся необходимые учебно-методические комп-                                      лексы (УМК) 30 по дисциплинам, изучаемым в конкретном классе, электронная библиотека 33 с литературой, электронная виртуальная лаборатория 31, содержащая виртуальные модели и программные среды 32, необходимые в этом классе. В случае необходимости преподаватель или студент может в режиме удаленного доступа через вход в модуль 23 Moodle или модуль 18 AVN работать с УМК                        4 университета, электронными библиотеками 3 университета.

Модуль психодиагностики 9 функцио-                                         нирует следующим образом. Студент или преподаватель через дешифратор 10 адреса вводит пароль и логин для входа в свою директорию. Дешифрованный адрес в цифро-                                                  вом формате поступает на маршрутизатор 11, информация с которого подается на централь-                              ный процессор 12, который распределяет запросы по отдельным для студентов и пре-                             подавателям ячейкам и обработанную инфор-                                   мацию передает в запоминающее устройство 14, соединенное с узлом 13 ввода/вывода информации, которое передает обработанные данные тестирования в выбранную пользова-                                  телем (студентом или преподавателем) ячейку 
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памяти запоминающего устройства 14. При этом в модуле психодиагностики 9 есть списки по факультетам и группам всех студентов и преподавателей. Любой сданный тест сохраняется в конкретной ячейке запо-                     минающего устройства 14 для каждого сту-                             дента и преподавателя. Дешифратор 10 адре-                                  са и маршрутизатор 11 обеспечивают ограни-                                  ченный доступ к ячейкам. Университетский психолог имеет право ознакомиться с резуль-                                  татами тестирования всех студентов и всех сотрудников университета. При этом у глав-                   ного администратора модуля психодиагнос-                            тики пароля к доступу просмотра тестов не будет. Каждый студент и каждый препо-                               даватель имеет право смотреть только свои личные результаты тестирования. Куратор группы имеет право смотреть только результаты тестирования по своей группе. Руководство университета (проректоры, директора институтов, деканы, заведующие кафедрами) имеют право ознакомиться с результатами тестирования студентов и пре-                              подавателей по согласованию с психологом университета, ректором, и сотрудником спецслужбы университета. Куратор группы студентов по результатам анализа психотес-                                   тов дает рекомендации преподавателям и студентам по особенностям сонастройки с формами и методами представления учебной информации в зависимости от психологичес-                        ких особенностей восприятия каждого сту-                              дента.

Предлагаемый интеллектуальный обу-                                    чающий комплекс за счет включения в его состав модулей Moodle и психодиагностики имеет возможность использовать его не толь-                             ко для целей образования, но и воспитания при очной и дистанционной формах процесса обучения. Введение модуля промежуточного контроля позволило студентам контролиро-                              вать уровень усвоения нового учебного материала до сдачи итогового экзамена.
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Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
Интеллектуальный обучающий комплекс, состоящий из сервера, программная оболочка которого содержит программные приложения портала информационных систем модуля "AVN", включающие в себя электронную библиотеку университета, электронные учебно-методические материалы, при этом сервер соединен через локальную и интернет сети с компьютерами компьютерных классов, а программная оболочка компьютерных классов содержит узел входа в модуль AVN и включает в себя блок учебно-методического комплекса с учебными материалами, виртуальную электронную лабораторию, программные среды с виртуальными электронными компонентами и виртуальными контрольно-измерительными приборами и электронную библиотеку класса, при этом компьютерный класс содержит средства отображения видео и аудио информации,                         о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что дополнительно
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содержит модуль психодиагностики, включающий дешифратор адреса, маршрутизатор, центральный процессор, запоминающее устройство и узел ввода / вывода информации, а компьютерный класс - контрольно-измерительные приборы, исследуемое учебное электронное устройство, цифро-анало-                              говый и аналогово-цифровой преобразователь; при этом сервер дополнительно содержит модуль Moodle, в состав которого входит электронная библиотека университета, модуль ввода / корректировки учебно-методи-                    ческих материалов, модули промежуточного и итогового контроля, причем компьютеры компьютерного класса также дополнительно содержат узел входа в Moodle, содержащий электронную библиотеку класса, модуль ввода / корректировки учебно-методических материалов, модули промежуточного и итогового контроля, и узел входа модуля психодиагностики.

Интеллектуальный обучающий комплекс
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