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(57) Полезная модель относится к устройствам для очистки сточных вод от азота, взвешенных частиц и других примесей, обеспечивающим снижение биохимического потребления кислорода посредством контактного фильтра DHC RING на основе трубок, тканных из волокон с ворсом в виде волоконных колец.
Задачей полезной модели является повышение эффективности системы очистки сточных вод за счет создания условий для более эффективного использования объема устройства с применением волоконных трубок и снижения трудоемкости изготовления системы.
Поставленная задача решается тем, что в системе контейнерного типа очистки сточных вод с контактным фильтром DHC RING, содержащем корпус с камерами аэрации, накопителя шлама и очищенной воды, корпус выполнен в виде прямоугольной призмы, состоящий из камер аэрации, камеры отстойника, камеры накопителя шлама и приемника очищенной воды, а также содержит дополнительно камеру для регулятора потока, причем камеры регулятора потока и камеры аэрации оснащены диффузорами для подачи воздуха, а камеры аэрации оснащены подвесками для контактных фильтров DHC RING. Корпус выполнен на основе грузового контейнера. Контактный фильтр DHC RING образован трубками, тканными из волокна с волоконным ворсом круглой формы, закрепляемыми подвесками сверху и снизу. Система содержит насос для подачи части очищенной сточной воды в камеру регулятора потока и камеры аэрации для подавления пенообразования.
1 н. п. ф., 3 з. п. ф., 5 фиг.
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Настоящая полезная модель относится к технике очистки хозяйственно-бытовых и промышленных сточных вод и предназначена для очистки хозяйственно-бытовых и промышленных сточных вод до установленных нормативных показателей.

Известна установка биологической очистки сточных вод, которая содержит последовательно соединенные между собой приемную камеру, решетки, песколовки, первичные отстойники, аэраторы, вторичные отстойники и трубопроводы подачи сырого осадка и ила в первичную камеру и в аэраторы (Патент RU № 2114793, С1, кл. C02F 3/02, C02F 3/16, 1998).

Недостатком установки является низкая эффективность очистки, большая площадь открытой водной поверхности, газовые выбросы в атмосферу и низкая надежность работы при переменных нагрузках, что ограничивает ее применение.

За прототип принято устройство для очистки хозяйственно-бытовых и сточных вод заполнении (Патент RU № 181421, U1, кл. C02F 3/30, C02F 11/02, 2018), содержащее корпус цилиндрической формы, имеющий входной патрубок для приема неочищенной воды и выходной патрубок для слива очищенной воды, а также первую камеру, соединенную с входным патрубком, вторую камеру, имеющую возможность приема воды из первой камеры при ее заполнении, и третью камеру, имеющую возможность приема воды из второй камеры и содержащую дренажный погружной насос, камеру аэрации, содержащую оросительный элемент в виде трубки с отверстиями, соединенной с дренажным насосом, аэратор, размещенный в нижней части первой камеры, компрессор, выход которого через распределитель воздушных потоков первым воздуховодом соединен с аэратором, размещенным в нижней части первой камеры, вторым воздуховодом соединен с нижней частью внутренней полости второй камеры, которая внутренним трубопроводом соединена с верхней частью внутренней полости первой камеры, а третьим воздуховодом  соединен  с  нижней  частью  внутренней
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полости третьей камеры, которая своим внутренним трубопроводом соединена с верхней частью внутренней полости второй камеры, а также четвертая камера, отделенная перегородкой от третьей камерой, соединенная с выходным патрубком для слива очищенной воды и выполненная с возможностью приема воды из третьей камеры при ее заполнении.

Недостатком названного устройства является неудобство использования в нем устройства призматической формы в корпусе цилиндрической формы, разделенном на цилиндрические камеры, высокая трудоемкость изготовления цилиндрических корпусов и сложность их монтажа в местах использования систем очистки сточных вод.
Задачей полезной модели является повышение эффективности системы очистки сточных вод за счет создания условий для более эффективного использования объема устройства с применением волоконных трубок и снижения трудоемкости изготовления системы.
Поставленная задача решается тем, что в системе контейнерного типа очистки сточных вод с контактным фильтром DHC RING, содержащем корпус с камерами аэрации, накопителя шлама и очищенной воды, корпус выполнен в виде прямоугольной призмы, состоящий из камер аэрации, камеры отстойника, камеры накопителя шлама и приемника очищенной воды, а также содержит дополнительно камеру для регулятора потока, причем камеры регулятора потока и камеры аэрации оснащены диффузорами для подачи воздуха, а камеры аэрации оснащены подвесками для контактных фильтров DHC RING. 
Корпус выполнен на основе грузового контейнера.

Контактный фильтр DHC RING образован трубками, тканными из волокна с волоконным ворсом круглой формы, закрепляемыми подвесками сверху и снизу.

Система содержит насос для подачи части очищенной сточной воды в камеру регулятора потока и камеры аэрации для подавления пенообразования.
5

Объект полезной модели назван авторами и заявителем «Системой контейнерного типа очистки сточных вод с контактным фильтром DHC RING» (далее по тексту «Система»), так как в качестве его корпуса наряду со специально изготовленными призматичес-                      кими корпусами могут быть использованы грузовые контейнеры, например железнодорожные, морские или автомобильные.

Для пояснения устройства и функционирования одного из возможных воплощений полезной модели, которым не исчерпываются все возможные его воплощения, ниже пред-                                      ставлены иллюстрации, где на фиг. 1 приведена принципиальная схема Системы; на фиг. 2 - продольное сечение Системы; на фиг. 3 - полусхематический вид сбоку на Систему;                            на фиг. 4 - полусхематический вид сверху на Систему; на фиг. 5 - вид сбоку на диффузор подачи воздуха в камеру регулятора потока и в камеры аэрации.

Система содержит устройство приема сточных вод 1 с решеткой для предварительного отделения загрязняющих предметов, допускающих механическое отделение, регулятор потока 2, последовательно соединенные, камеры аэрации 3 и 4, камеру отстойника 5, камеру накопителя шлама 6 и приемника очищенной воды 7.

Система размещена в корпусе 8, выполненном в виде прямоугольной призмы и разделенном перегородками: между камерой регулятора потока 2 и первой камерой аэрации 3 перегородкой 9, между первой 3 и второй камерами аэрации 4 перегородкой 10; между второй камерой аэрации 4 и камерой отстойника 5 перегородкой 11; верх отстойника снабжен водосливом, например в виде кромки пилообразного профиля; между камерой отстойника 5 и камерой накопителя шлама 6 перегородкой 12 и между камерой накопителя шлама 6 и приемника очищенной воды 7 перегородкой 13. При необходимости количество резервуаров аэрации может меняться от одного до четырех соответственным изменением количества перегородок в корпусе. Предпочтительно применение двух камер аэрации.
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В нижней части камеры регулятора потока 2 и камер аэрации 3 и 4 размещены диффузоры 14, соединенные с вентилятором 15, который может дублироваться идентичным вентилятором для повышения надежности за счет последовательной их работы по времени.

В камерах аэрации на подвесках 16 размещены контактные фильтры DHC RING 17 из трубок, тканных из волокна с волоконным ворсом круглой формы, пригодным для прикрепления к ним микроорганизмов, содержащихся в сточных водах и являющихся действующими составляющими контактного фильтра DHC RING.

В камере регулятора потока 2 и камерах аэрации 3, 4 размещены укрепляющие распорки в виде арматурных труб 18.

На верхней стенке корпуса 9 предусмотрены люки для наблюдения 19.

В первой камере аэрации 3 рядом со стенкой 9 предусмотрена полость 20, во второй камере аэрации 4 рядом со стенкой 10 предусмотрена такая же полость.

В камере приемника очищенной воды 7 расположен насос 21.

Система работает следующим образом.

Исходная сточная вода, содержащие различные загрязнения, в том числе и предметы, допускающие их механическое отделение, поступает в устройство приема сточных вод 1 с решеткой для отделения предметов, допускающих механическое отделение. После предварительного отделения механически отделяемых предметов, сточная вода поступает в камеру регулятора потока 2, который являясь буфером перед первой камерой аэрации 3, поддерживает подачу определенного и сбалансированного количества сточных вод при меняющемся в течение суток расходе сточной воды, чтобы предотвратить снижение эффективности обработки при поступлении чрезмерного количества сточных вод; из камеры регулятора потока 2 сточные воды подаются через полость 20 в нижнюю часть первой камеры аэрации 3 так, чтобы сточные воды достигали ее верхней части только после обработки в контактных фильтрах DHC RING 17, и затем таким же образом поступают во вторую камеру аэрации 4 и обрабатываются в ней.
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Через диффузоры 14, установленные в нижней части камеры регулятора потока 2 и камер аэрации 3 и 4, подается воздух, который вызывает интенсивное перемешивание сточной воды, предупреждая в камере регулятора потока 2 гниение воды, а в камерах аэрации 3, 4 насыщает сточные воды кислородом и вызывает окисление загрязнений в контактных фильтрах DHC RING 17 и превращает их в шлам. В целях повышения эффективности процесса очистки, при необходимости, последовательно к камерам аэрации 3 и 4 могут быть добавлены дополнительные камеры аэрации, при этом обработка осуществляется последовательно во всех камерах аэрации.

Из второй камеры аэрации 4 обработанная сточная вода поступает в камеру отстойника 5, где из нее шлам выпадает в осадок, после чего отстоявшийся шлам частично (около 80-90 %) повторно подается в первую камеру аэрации 3, а более концентрированная часть шлама (около 10-20 %) поступает в камеру накопителя шлама 6, в которой надосадочная жидкость, в которой содержание шлама снижено вследствие его выпадения в осадок, протекает через водослив в камеру приемника очищенной воды 7.

Часть очищенной воды насосом 21 подается в камеру регулятора потока 2 и камеры аэрации 3 и 4 для подавления на их поверхности образующейся пены.

Воздух, подаваемый в камеры аэрации 3, 4 и камеру регулятора потока 2 через диффузоры 14 от вентилятора 15, насыщает кислородом сточные воды для окисления загрязнения сточных вод, чем повышает эффективность снижения биохимического потребления
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кислорода, а также предотвращает замерзание в системе при низких температурах и охлаж-                            дает при высоких температурах.

Аэробные и анаэробные микроорганизмы формируются в сточных водах в зависимости от уровня насыщенности кислородом и закрепляются на контактном фильтре DHC RING 17, причем анаэробные микроорганизмы закрепляются внутри трубок контактного фильтра DHC RING 17, куда доступ кислорода из сточных вод затруднен. При необходимости в камеры аэрации 3, 4 могут добавляться специально культивированные для этого микроорганизмы.

Контактный фильтр DHC RING 17 способен эффективно обрабатывать органические загрязняющие в общем процессе окисления микроорганизмами.

Важным преимуществом использования корпуса, выполненный на основе грузового контейнера является возможность унификации объемов всех камер системы. 

Кроме этого, использование корпуса из-за простоты и низкой стоимости монтажа позволяет агрегатировать последовательно или параллельно несколько контейнеров для получения более мощной Системы очистки. Использование контейнера позволяет не только сэкономить на низкой стоимости установки, но и сократить срок самих работ по монтажу системы.

Все элементы заявленной полезной модели могут быть изготовлены известными в промышленности технологическими процессами и на доступном существующем машиностроительном оборудовании.
9
Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
1. Система контейнерного типа очистки сточных вод с контактным фильтром DHC RING, содержащая корпус с камерами аэрации, накопителя шлама и очищенной воды,                      о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что корпус выполнен в виде прямоугольной призмы, состоящий из камер аэрации, камеры отстойника, камеры накопителя шлама и приемника очищенной воды, а также содержит дополнительно камеру для регулятора потока, причем камеры регулятора потока и камеры аэрации оснащены диффузорами для подачи воздуха, а камеры аэрации оснащены подвесками для контактных фильтров DHC RING. 
2. Система контейнерного типа очистки сточных   вод  с  контактным  фильтром  DHC
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RING по п. 1, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что корпус выполнен на основе грузового контейнера.

3. Система контейнерного типа очистки сточных вод с контактным фильтром DHC RING по любому из п. п. 1-2, о т л и ч а ю-                         щ а я с я  тем, что контактный фильтр DHC RING образован трубками, тканными из волокна с волоконным ворсом круглой формы, закрепляемыми подвесками сверху и снизу.

4. Система контейнерного типа очистки сточных вод с контактным фильтром DHC RING по любому из п. п. 1-3, о т л и ч а ю-                            щ а я с я  тем, что система содержит насос для подачи части очищенной сточной воды в камеру регулятора потока и камеры аэрации для подавления пенообразования.
Система контейнерного типа очистки сточных 
вод с контактным фильтром DHC RING
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Фиг. 3

Система контейнерного типа очистки сточных 
вод с контактным фильтром DHC RING
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Фиг. 5
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