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(54) Устройство для обучения счету
(57) Полезная модель относится к устройствам обучения и предназначена для обучения счету детей дошкольного возраста.

Задачей полезной модели является разработка устройства обучения счету, которое ускоряет процесс обучения счету, направленное как на индивидуальное обучение, так и в группе, детей дошкольного возраста, а также повышение эффективности обучения в игровой среде путем использования слуховой и моторной памяти в процессе физической активности детей.

Поставленная задача решается в устройстве обучения счету, содержащем датчики, формирователь импульсов, устройство приема импульсов со счетчиком, микроконтроллер, синтезатор речи и динамик, при котором сигналы с датчиков циклически озвучиваются динамиком путем названия последовательностей чисел до установленного значения, где датчики фиксирования нажатий встроены в напольное покрытие, при этом, в зависимости от количества нажатий или прыжков на покрытии, идет их озвучивание.

Предлагаемая полезная модель позволяет разрабатывать различные способы группового и индивидуального обучения как в сочетании с существующими методиками, так и без них. Ее использование в условиях детского воспитательного учреждения может значительно повысить эффективность обучения, за счет «эффекта многократного повторения» и «эффекта игровой ситуации».

1 н. п. ф., 2 фиг.
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Как известно, математическое образование и математический аппарат являются основой для успешного освоения точных и инженерных наук и решения различных задач не только в этих сферах, но практически и во всех других областях человеческой деятельности. Успешное обучение детей математике и формирование интереса к этому предмету зависит от первого базового этапа, когда ребенок должен запомнить названия чисел от одного до десяти, а также правильный порядок следования этих совершенно непонятных абстрактных для ребенка звукосочетаний, за которыми нет ни запаха, ни вкуса, ни размера, ни цвета каких-то материальных объектов или процессов. Способность человека оперировать абстрактными понятиями закладывается именно на этапе обучения счету до десяти, и каждая неудачная попытка, ошибка при счете, которые зачастую могут сопровождаться неодобрительной реакцией обучающего, могут вызвать у ребенка неосознанное отвращение к предмету, который призван формировать способность человека логически мыслить. В связи с этим, совершенствование способов обучения детей счету является актуальной задачей.

Как показывает практика, запоминание абстрактных сочетаний звуков (слов), следующих в строго определенном порядке, за которыми не стоят конкретные материальные предметы или процессы, представляет значительные трудности для любого ребенка. На начальном этапе обучения ребенку, трудно понять, что стоит за словом «пять», и он может воспринимать «два, три» как одно целое слово «дватри», и как следствие, счет до десяти у него после длительного обучения может прозвучать и в таком виде: «один, два, три, шесть, семь, восемь, десять».

Процесс обучения счету детей дошкольного возраста важно начинать как можно раньше. При этом обучение предпочтительно проводить в игровой форме, задействовать механизмы непроизвольного запоминания и стимулировать физическую активность ребенка, используя как традиционные технические устройства, так и современные инфокоммуникационные технологии.
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Известна система обучения детей арифметическому счету Нумикон (Numicon), которая представляет собой комплект пластин с различным количеством отверстий и различного цвета. Суть методики состоит в том, что ребенку предлагается изначально не абстрактное число 4, 5, а действие с совершенно конкретным предметом - пластиной с соответствующим количеством отверстий, каждое число имеет свой цвет (В продаже появилась система обучению детей арифметическому счету Нумикон [Электронный ресурс], 25.12.2011 // Интернет-магазин «Логопед-ленд». - URL: http://www.zondov.ru/show_   news_31.html).

Известен также «Развивающий коврик «Счет», на котором имеются обозначения цифр и возможность прикрепления рядом изображений различных предметов, число которых соответствует находящейся рядом цифре (Развивающий коврик «Счет». Обу-                    чение счету [Электронный ресурс] // Доска бесплатных объявлений в Украине. - URL: https://klubok.com/item-razvivayuschiy-kovrik-schet-obuchenie-schetu-3689500).
Недостатком данных устройств является трудность удержания внимания ребенка на предмете обучения, невозможность автоматизации обучения, предназначенность системы для детей в возрасте от 2-3 лет и выше.

Известны системы обучения счету детей с использованием компьютера и специальных программных приложений, например, компьютерная система обучения детей счету до десяти на английском языке «Count to 10: For Toddlers and Preschool Kids - Boats and Planes», в которой на экране компьютера последовательно движутся изображения самолетов и лодок, показываются соответствующие числа и слова, а голос за кадром произносит названия появляющихся чисел (Count       to 10: For Toddlers and Preschool Kids [Электронный ресурс], 15.09.2012 // Youtube. - URL: https://www.youtube.com/watch?v=LО1            K1bspH 8).
Недостатком этой системы являются: перегруженность информацией, вследствие чего у ребенка идет быстрая потеря интереса к тому, что показывается на экране, неисполь-
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зование в процессе обучения моторной памяти ребенка, необходимость удерживать ребенка у экрана компьютера.

Также известны «говорящие» кроссовки, разработанные компанией Google и Adidas. Эти кроссовки выкриками побуждают своего владельца заниматься спортом или просто двигаться. В кроссовки встроены акселерометр, гироскоп и датчики давления. Сенсоры отслеживают движение пользователя. В «язычке» кроссовок находится динамик, через который отдаются голосовые команды. Всей системой управляет плата Arduino. Она размещается на том месте, где обычно находится шнуровка. Кроссовки знают около 250 команд и используют их, чтобы подбадривать пользователя. Если человек не двигается, они сообщают ему, что он похож на статую. Если пользователь начал ходьбу, кроссовки замечают, что «так гораздо лучше». Если человек перешел на бег, они командуют «левой-пра-          вой» или заявляют, что «любят ощущать ветер шнурками». В обуви имеется модуль Bluetooth, который позволяет кроссовкам связываться со смартфоном (Google предоставила говорящие кроссовки [Электронный ресурс], 11.03.2013 // «Лента.Ру». Наука и техника. - URL: https://lenta.ru/news/2013/03/10/shoes/).
Однако данная система не предназначена для обучения счету детей дошкольного возраста.

Наиболее близким аналогом - прототипом предлагаемой полезной модели является система обучения счету, которая содержит два датчика фиксирования шагов, встроенные или установленные в обуви ребенка, устройство передачи сигналов с датчиков на внешнее приемное устройство, имеющее программируемый блок и динамик. Программируемый блок имеет счетчик, настроенный на подсчет шагов в пределах установленного времени, при этом динамик циклически озвучивает названия последовательностей чисел до определенного значения в соответствии с количеством пройденных шагов (Патент KG на ПМ № 208 U, кл. G09B 19/02, А43В 3/30, 2016).
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Недостатком этой системы является ее направленность на индивидуальное обучение отдельного ребенка, сложность ее применения при групповом обучении в детских учреждениях, а также необходимость каждый раз приобретать обувь определенного размера с датчиками по мере вырастания ребенка.

Задачей полезной модели является разработка устройства обучения счету, которое ускоряет процесс обучения счету, направленное как на индивидуальное обучение, так и в группе, детей дошкольного возраста, а также повышение эффективности обучения в игровой среде путем использования слуховой и моторной памяти в процессе физической активности детей.

Поставленная задача решается в устройстве обучения счету, содержащем датчики, формирователь импульсов, устройство приема импульсов со счетчиком, микроконтроллер, синтезатор речи и динамик, при котором сигналы с датчиков циклически озвучиваются динамиком путем названия последовательностей чисел до установленного значения, где датчики фиксирования нажатий встроены в напольное покрытие, при этом, в зависимости от количества нажатий или прыжков на покрытии, идет их озвучивание.

Полезная модель поясняется фигурами 1-2, где на фигуре 1 представлена структурная схема предлагаемого устройства для обучения счету, а на фигуре 2 показан вариант напольного покрытия: 1 - датчик фиксирования прыжков; 2 - формирователь импульсов; 3 - устройство приема входных импульсов со счетчиком; 4 - микроконтроллер; 5 - синтезатор речи с динамиком.

На фигуре 2 показан один из вариантов выполнения напольного покрытия в виде ковровой дорожки, на которой имеются изображения 10 звездочек. В простейшем варианте напольное покрытие представляет собой небольшой коврик для прыжков на месте.

Устройство работает следующим образом.
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При прыжках ребенка на звездочке или со звездочки на звездочку, или ходьбе строевым шагом, нажатие на покрытии фиксируется датчиками 1 и формирователь импульсов 2 вырабатывает импульс, который поступает на циклически работающий счетчик 3 с коэффициентом счета равным десяти. При поступлении первого импульса программируемый блок выводит на динамик 5 через синтезатор речи слово «один», при втором импульсе - слово «два» и так далее до «десяти». После десяти нажатий счетчик импульсов 3 обнуляется и начинается новый цикл.

В данном устройстве могут применяться различные типы датчиков: нажимные резиновые или пружинные кнопки, емкостные датчики, тензодатчики с применением стандартных микропроцессорных комплектов и электронных компонентов, при этом можно использовать как проводную, так и беспроводную связь между датчиками и приемным устройством. Также она может быть построена с применением смартфонов, планшетов и компьютеров.

Известно, что знания, которые даются в словесно-теоретическом виде легче усвоить, если они связаны с определенной предметной деятельностью. В данной обучающей системе 
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физическая активность ребенка является фор-              мой такого подхода при обучении счету детей дошкольного возраста.

В предлагаемом устройстве, подход обучения счету, основанный на подсчете количества физических действий ребенка, при котором многократно и циклически озвучиваются названия чисел от одного до десяти, способствует тому, чтобы слуховая память ребенка как можно раньше впитала в себя названия чисел и порядок их следования, и связала их с механической (моторной) памятью, что ускоряет непроизвольное их запоминание. Этот подход облегчает обучение счету, так как сознание ребенка будет связано, с количественной оценкой конкретного физического процесса, а именно с подсчетом количества прыжков или шагов.

Предлагаемая полезная модель позволяет разрабатывать различные способы группового и индивидуального обучения как в сочетании с существующими методиками, так и без них. Ее использование в условиях детского воспитательного учреждения может значительно повысить эффективность обучения, за счет «эффекта многократного повторения» и «эффекта игровой ситуации».

Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
Устройство обучения счету, содержащее датчики, формирователь импульсов, устройство приема импульсов со счетчиком, микроконтроллер, синтезатор речи и динамик, при котором сигналы с датчиков циклически озвучиваются динамиком путем названия последовательностей чисел до установленного значения,  о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что датчики фиксирования нажатий встроены в напольное покрытие, при этом, в зависимости от количества нажатий или прыжков на покрытии, идет их озвучивание.
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Фиг. 2
Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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