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(57) Полезная модель относится к системам и устройствам удаленного управления микро-климатом в помещении, а также к модулям беспроводной связи для систем удаленного управления микроклиматом в помещении, и может быть использована для гибкого и надежного управления микроклиматом в помещениях любого размера.

Задачей полезной модели является соз-дание гибкой и надежной системы управ-ления микроклиматом в помещении любого размера.

Техническим результатом является повы-шение эффективности управления системой управления микроклиматом в помещении за счет инкапсуляции пакетов данных промыш-ленного протокола передачи данных в пакеты данных протокола Bluetooth и (или) в пакеты данных протокола TCP, чем обеспечивается возможность удаленного управления систе-мой управления микроклиматом в помеще-нии, при этом для управления системой не требуется размещение устройства управления в непосредственной близости от модуля авто-матики системы управления микроклиматом в помещении, что так же повышает и гибкость управления системой управления микрокли-матом в помещении. Другим техническим результатом является обеспечение надежнос-ти управления системой управления микро-климатом в помещении за счет передачи пакетов данных промышленного протокола передачи данных, целостно инкапсулирован-ных в пакеты данных протокола Bluetooth и (или) в пакеты данных протокола TCP, а также за счет того, что передаваемые пакеты данных промышленного протокола передачи данных по своей структуре являются род-ными для пакетов данных, передаваемых внутри системы управления микроклиматом в помещении, что исключает возможность не-доставки пакетов или их неправильной рас-паковки непосредственно в системе управ-ления микроклиматом в помещении.

3 н. п. ф., 11 з. п. ф., 9 фиг.
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Полезная модель относится к системам и устройствам удаленного управления микро-климатом в помещении, а также к модулям беспроводной связи для систем удаленного управления микроклиматом в помещении, и может быть использована для гибкого и надежного управления микроклиматом в помещениях любого размера.
Наиболее близким аналогом заявленной полезной модели является система управле-ния микроклиматом в помещении с помощью мобильного устройства пользователя, содер-жащая термостат, который принимает и обра-батывает сигналы от множества датчиков и сенсоров системы управления микрокли-матом в помещении, которые осуществляют сбор информации о состоянии объектов сис-темы управления микроклиматом в поме-щении и передают управляющие сигналы в блоки управления элементами системы управ-ления микроклиматом в помещении с по-мощью упомянутого термостата, причем управление системой может осуществляться с помощью мобильного устройства пользова-теля, связанного с термостатом по беспровод-ным каналам связи, например, через Bluetooth (беспроводная технология ближней коротко-волновой радиосвязи, позволяющая объеди-нять устройства разных типов для передачи речи и данных) или широкополосную гло-бальную сеть WAN (Wide Area Network) (Заявка US № 2012/0310418, A1, кл. G05D 23/00, 2012).

Недостатком известной системы управ-ления микроклиматом в помещении является ее ограниченные возможности управления микроклиматом в помещении, поскольку передача управляющего сигнала осуществ-ляется непосредственно в термостат, что затрудняет размещение элементов системы внутри зданий, а так же то, что управление осуществляется непосредственно через прото-колы передачи данных общего пользования, что снижает надежность передачи сигналов внутри системы, и то, что управление сис-темой осуществляется через один тип бес-проводного соединения.

Кроме того, коммуникационный модуль термостата может использовать для управ-ления микроклиматом промышленный прото-кол передачи данных, однако в этом случае происходит перенаправление пакетов данных в узлы или  модули  системы,  которые  функ-
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ционируют непосредственно с помощью это-го протокола, т. е. такой способ управления не является надежным и эффективным, т. к. подразумевает управление различными ком-понентами системы управления микрокли-матом с помощью устройства, генерирую-щего различные типы управляющих пакетов, что, в свою очередь, влияет на надежность передачи таких пакетов данных. Такие па-кеты данных представляют собой пакеты данных содержащие управляющие данные, но не управляющие пакеты данных. При пере-даче пакетов данных, сформированных таким образом, управляющие пакеты данных под-вергаются дешифрованию для извлечения из них управляющих данных. В процессе пере-дачи посредством беспроводных сетей связи такие пакеты данных могут быть повреж-дены, в связи с чем будет нарушена целост-ность содержащейся в таких пакетах данных управляющих данных, что, соответственно, приведет к искажению извлекаемого управ-ляющего сигнала и невозможности осущест-вить надежное управление системой управле-ния микроклиматом в помещении. 
Задачей полезной модели является соз-дание гибкой и надежной системы управле-ния микроклиматом в помещении любого размера.
Техническим результатом является по-вышение эффективности управления систе-мой управления микроклиматом в помещении за счет инкапсуляции пакетов данных промышленного протокола передачи данных в пакеты данных протокола Bluetooth и (или) в пакеты данных протокола TCP (Trans-mission Control Protocol - протокол управле-ния передачей), чем обеспечивается возмож-ность удаленного управления системой управления микроклиматом в помещении, при этом для управления системой не требуется размещение устройства управления в непосредственной близости от модуля автоматики системы управления микрокли-матом в помещении, что так же повышает и гибкость управления системой управления микроклиматом в помещении. Другим техни-ческим результатом является обеспечение надежности управления системой управления микроклиматом в помещении за счет пере-дачи пакетов данных промышленного про-токола передачи данных, целостно инкап-сулированных  в  пакеты   данных   протокола
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Bluetooth и (или) в пакеты данных протокола TCP, а также за счет того, что передаваемые пакеты данных промышленного протокола передачи данных по своей структуре являются родными для пакетов данных, передаваемых внутри системы управления микроклиматом в помещении, что исключает возможность недоставки пакетов или их неправильной распаковки непосредственно в системе управления микроклиматом в помещении.
В одном аспекте осуществления настоя-щая полезная модель относится к системе управления микроклиматом в помещении, которая содержит, по меньшей мере, модуль автоматики, содержащий, по меньшей мере, один или более процессоров, причем модуль автоматики выполнен с возможностью гене-рировать и передавать пакеты данных, содер-жащие данные о статусе системы управления микроклиматом в помещении по промыш-ленному протоколу передачи данных в один или более удаленных модулей беспроводной связи; один или более удаленных модулей беспроводной связи, выполненных с воз-можностью генерировать пакеты данных про-токола TCP и/или пакеты данных протокола Bluetooth, причем пакеты данных протокола TCP и пакеты данных протокола Bluetooth содержат полученные от модуля автоматики пакеты данных, и передавать по беспровод-ной линии связи сгенерированные пакеты данных протокола TCP и/или сгенерирован-ные пакеты данных протокола Bluetooth на одно или более удаленных устройств управ-ления; одно или более удаленных устройств управления, выполненных с возможностью принимать упомянутые пакеты данных про-токола TCP и/или упомянутые пакеты данных протокола Bluetooth, распаковывать упомя-нутые пакеты данных протокола TCP или пакеты данных протокола Bluetooth для извлечения данных о статусе системы управ-ления микроклиматом в помещении, генери-ровать управляющие пакеты данных прото-кола TCP или управляющие пакеты данных протокола Bluetooth, причем сгенерирован-ные управляющие пакеты данных протокола TCP и сгенерированные управляющие пакеты данных протокола Bluetooth содержат пакеты данных управления системой управления микроклиматом в помещении, и передавать сгенерированные  управляющие  пакеты  дан-
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ных протокола TCP и/или сгенерированные управляющие пакеты данных протокола Bluetooth в один или более удаленных модулей беспроводной связи; причем каждый удаленный модуль беспроводной связи вы-полнен с возможностью распаковывать полу-ченные от удаленного устройства управления управляющие пакеты данных протокола TCP и/или управляющие пакеты данных прото-кола Bluetooth для извлечения пакетов данных управления системой управления микроклиматом в помещении и передавать упомянутые пакеты данных управления сис-темой управления микроклиматом в поме-щении в модуль автоматики по промыш-ленному протоколу передачи данных; причем один или более процессоров модуля авто-матики выполнены с возможностью распако-вывать полученные от, по меньшей мере, одного удаленного модуля беспроводной связи пакеты данных для извлечения данных управления системой управления микрокли-матом и генерировать управляющий сигнал для изменения параметров работы системы управления микроклиматом в помещении.

В другом аспекте осуществления нас-тоящая полезная модель относится к устрой-ству удаленного управления системой управ-ления микроклиматом в помещении, которое содержит, по меньшей мере, Wi-Fi приемо-передатчик (приемо-передатчик беспровод-ной технологии передачи данных), выпол-ненный с возможностью принимать от Wi-Fi модуля беспроводной связи системы управ-ления микроклиматом в помещении пакеты данных протокола TCP, содержащие пакеты данных промышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о статусе сис-темы управления микроклиматом в помеще-нии; и/или Bluetooth приемо-передатчик, вы-полненный с возможностью принимать от Bluetooth модуля беспроводной связи сис-темы управления микроклиматом в помеще-нии пакеты данных протокола Bluetooth, содержащие пакеты данных промышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о статусе системы управления мик-роклиматом в помещении; и вычислительный блок, выполненный с возможностью распако-вывать полученные пакеты данных протокола TCP и/или полученные пакеты данных про-токола Bluetooth и извлекать из них пакеты данных промышленного  протокола  передачи
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данных, содержащие сведения о статусе сис-темы управления микроклиматом в помеще-нии; и/или, по меньшей мере, один модуль вывода, выполненный с возможностью пре-доставлять информацию о статусе системы управления микроклиматом в помещении; и, по меньшей мере, один модуль ввода, вы-полненный с возможностью отдавать упомя-нутому вычислительному блоку команду на формирование пакетов данных промышлен-ного протокола передачи данных; или, по меньшей мере, один модуль ввода-вывода, выполненный с возможностью предоставлять информацию о статусе системы управления микроклиматом в помещении и выполненный с возможностью отдавать упомянутому вы-числительному блоку команду на формиро-вание пакетов данных промышленного про-токола передачи данных; причем упомянутый вычислительный блок выполнен с возмож-ностью формировать пакеты данных про-мышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о желаемых параметрах системы управления микроклиматом в поме-щении, инкапсулировать упомянутые сфор-мированные пакеты данных промышленного протокола передачи данных в пакеты данных протокола TCP и/или в пакеты данных про-токола Bluetooth, генерируя управляющие пакеты данных протокола TCP и/или управ-ляющие пакеты данных протокола Bluetooth; причем Wi-Fi приемо-передатчик выполнен с возможностью передавать сгенерированные управляющие пакеты данных протокола TCP в Wi-Fi модуль беспроводной связи системы управления микроклиматом в помещении; и Bluetooth приемо-передатчик выполнен с возможностью передавать сгенерированные управляющие пакеты данных протокола Bluetooth в Bluetooth модуль беспроводной связи системы управления микроклиматом в помещении.

В другом аспекте осуществления нас-тоящая полезная модель относится к модулю беспроводной связи для системы управления микроклиматом в помещении, который со-держит, по меньшей мере, процессор, причем упомянутый процессор выполнен с возмож-ностью идентифицировать пакеты данных промышленного протокола передачи данных принятые от модуля автоматики системы управления микроклиматом в помещении и инкапсулировать упомянутые пакеты  данных
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в пакеты данных протокола TCP и/или в пакеты данных протокола Bluetooth для гене-рирования, соответственно, пакетов данных протокола ТСР, содержащих пакеты данных промышленного протокола передачи данных, и/или пакетов данных протокола Bluetooth, содержащих пакеты данных промышленного протокола передачи данных; приемо-пере-датчик, причем упомянутый приемо-передат-чик выполнен с возможностью передавать упомянутые сгенерированные пакеты данных протокола ТСР по Wi-Fi соединению в удаленное устройство управления системой управления микроклиматом и выполнен с возможностью принимать управляющие па-кеты данных протокола TCP по Wi-Fi сое-динению от упомянутого удаленного устрой-ства управления системой управления микро-климатом и/или выполнен с возможностью передавать упомянутые сгенерированные па-кеты данных протокола Bluetooth по Bluetooth соединению в удаленное устройство управле-ния системой управления микроклиматом и выполнен с возможностью принимать управ-ляющие пакеты данных протокола Bluetooth по Bluetooth соединению от упомянутого удаленного устройства управления системой управления микроклиматом; причем упомяну-тый процессор выполнен с возможностью идентифицировать в упомянутых управляю-щих пакетах данных протокола TCP и/или управляющих пакетах данных протокола Bluetooth управляющие пакеты данных промышленного протокола передачи данных, извлекать их и передавать извлеченные упо-мянутые управляющие пакеты данных про-мышленного протокола передачи данных по промышленному протоколу передачи данных в упомянутый модуль автоматики. 

Возможность осуществления полезной модели будет описана ниже только в качестве примера, со ссылкой на приложенные чертежи, на которых:
на фиг. 1 в общем виде изображена сис-тема управления микроклиматом в помеще-нии с помощью Bluetooth соединения;

на фиг. 2 в общем виде изображена сис-тема управления микроклиматом в помеще-нии с помощью Wi-Fi соединения;

на фиг. 3 в общем виде изображена сис-тема управления микроклиматом в помеще-нии с помощью Bluetooth/Wi-Fi соединения;
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на фиг. 4 в общем виде изображено Bluetooth устройство управления микрокли-матом в помещении;

на фиг. 5 в общем виде изображено   Wi-Fi устройство управления микроклиматом в помещении;

на фиг. 6 в общем виде изображено Bluetooth/Wi-Fi устройство управления мик-роклиматом в помещении;

на фиг. 7 в общем виде изображены этапы работы системы управления микрокли-матом в помещении с помощью Bluetooth соединения;

на фиг. 8 в общем виде изображены этапы работы системы управления микрокли-матом в помещении с помощью Wi-Fi сое-динения;

на фиг. 9 в общем виде изображены этапы работы системы управления микрокли-матом в помещении с помощью Bluetooth/ Wi-Fi соединения.

На фигурах 1-3 в качестве примера, но не ограничения, в общем виде изображены системы 100, 200 и 300 управления мик-роклиматом в помещении с помощью, соответственно Bluetooth соединения, Wi-Fi соединения и комбинированного (Bluetooth и Wi-Fi) соединения. Системы 100, 200 и 300 содержат, соответственно модули 101, 201 и 301 автоматики, каждый из которых содер-жит, по меньшей мере, один или более процессоров. Модули 101, 201 и 301 автома-тики за счет одного или более процессоров генерируют и передают пакеты данных, содержащие данные о статусе системы управ-ления микроклиматом в помещении, по промышленному протоколу передачи данных в один или более удаленных модулей (модули 102, 202 и 302 беспроводной связи систем 100, 200 и 300 соответственно) беспроводной связи. Промышленным протоколом передачи данных при этом может являться любой известный из уровня техники или вновь соз-данный промышленный протокол передачи данных, включая, но не ограничиваясь: Profibus, DeviceNet (CIP); ControlNet (CIP), Foundation fieldbus H1, CANopen, SERCOS I/II, Modbus, BACnet, DNET, LON, LON-WORKS, LONTALK, EIB, DALI и тому подобные. Пакетами данных, содержащими данные о статусе системы управления мик-роклиматом в помещении, при этом являются пакеты   данных   промышленного  протокола
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передачи данных, по которому осуществля-ется передача упомянутых пакетов данных. Модули 101, 201 и 301 автоматики при этом представляют собой любую известную из уровня техники или вновь создаваемую авто-матику, пригодную для управления элемен-тами системы управления микроклимата в помещении, в частности, элементами управ-ления вентиляцией, элементами управления нагревом, элементами управления кондицио-нированием и тому подобными. Упомянутые один или более процессоров модулей 101, 201 и 301 автоматики выполнены с возможностью принимать управляющие пакеты данных промышленного протокола передачи данных от удаленных модулей (удаленные модули 102, 202 и 302 беспроводной связи систем 100, 200 и 300 соответственно) беспроводной связи, обрабатывать полученные управляю-щие пакеты данных промышленного про-токола передачи данных и генерировать на основе полученных данных управляющий сигнал, за счет которого осуществляется управление элементами системы управления микроклиматом в помещении. Упомянутые удаленные модули беспроводной связи при этом выполнены с возможностью генери-ровать пакеты данных протокола Bluetooth и/или пакеты данных протокола TCP, причем эти пакеты данных содержат полученные от модуля автоматики пакеты данных, и пере-давать по беспроводной линии связи сгене-рированные пакеты данных на удаленное устройство (удаленное устройство 103, 203 и 303 управления систем 100, 200 и 300, соответственно) управления. Удаленные мо-дули 102 беспроводной связи представляют собой Bluetooth модули связи. Удаленные модули 202 беспроводной связи представляют собой Wi-Fi модули связи. В свою очередь удаленные модули 302 беспроводной связи представляют собой комбинированные (Blue-tooth и Wi-Fi) модули связи. Упомянутые удаленные модули беспроводной связи содер-жат один или более процессоров, за счет которых упомянутые удаленные модули бес-проводной связи идентифицируют получае-мые от соответствующего модуля автоматики пакеты данных промышленного протокола передачи данных и инкапсулируют получен-ные пакеты данных промышленного прото-кола передачи данных в соответствующие пакеты    данных    протокола   Bluetooth   или
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пакеты данных протокола TCP, генерируя тем самым пакеты данных протокола Bluetooth и/или пакеты данных протокола TCP, содер-жащие пакеты данных промышленного про-токола передачи данных. Удаленные модули 102 беспроводной связи содержат один или более Bluetooth приемо-передатчиков. Уда-ленные модули 202 беспроводной связи со-держат один или более Wi-Fi приемо-пере-датчиков. В свою очередь удаленные модули 302 беспроводной связи содержат один или более Bluetooth приемо-передатчиков и один или более Wi-Fi приемо-передатчиков одно-временно. За счет упомянутых приемо-пере-датчиков сгенерированные пакеты данных пакеты данных протокола Bluetooth и/или пакеты данных протокола TCP передаются на одно из удаленных устройств (удаленное устройство 103, 203 и 303 управления систем 100, 200 и 300, соответственно) управления. Кроме того, упомянутые удаленные модули беспроводной связи могут быть как удалены от упомянутых модулей 101, 201 или 301 автоматики на расстояние, зависящее от используемого в системе управления микро-климатом в помещении промышленного протокола передачи данных, и связаны с ним посредством кабеля передачи данных, так и встроены в соответствующий модуль 101, 201 или 301 автоматики. Более того, упомянутые удаленные модули беспроводной связи могут быть использованы, в том числе, в качестве ретрансляторов для обеспечения связи других удаленных модулей беспроводной связи с соответствующим модулем автоматики, за счет чего система управления микроклиматом в помещении может быть использована на площадях любого размера. За счет упомя-нутых приемо-передатчиков, удаленные мо-дули беспроводной связи принимают управ-ляющие пакеты данных протокола Bluetooth и/или управляющие пакеты данных прото-кола TCP. Упомянутые один или более про-цессоров упомянутых удаленных модулей беспроводной связи при этом дополнительно выполнены с возможностью идентифици-ровать в полученных управляющих пакетах данных протокола Bluetooth или управ-ляющих пакетах данных протокола TCP управляющие пакеты данных промышлен-ного протокола передачи данных и извлекать их. После извлечения, упомянутые удаленные модули беспроводной связи  передают  извле-
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ченные управляющие пакеты данных про-мышленного протокола передачи данных в соответствующий модуль автоматики. Так же удаленные модули беспроводной связи могут быть выполнены с возможностью синхрони-зации упомянутых удаленных устройств управления с модулем автоматики. Удален-ные модули 202 и 302 беспроводной связи так же могут быть дополнительно выполнены с возможностью синхронизации упомянутых удаленных устройств управления между собой. Кроме того, упомянутые удаленные модули 102, 202 и 302 беспроводной связи могут быть выполнены с возможностью осуществления аутентификации соответст-вующих удаленных устройств 103, 203 и 303 управления, в частности, с помощью ключа шифрования.

Удаленные устройства 103 управления (фиг. 4) при этом выполнены с возможностью принимать упомянутые пакеты данных прото-кола Bluetooth, распаковывать упомянутые пакеты данных протокола Bluetooth для извлечения данных о статусе системы управ-ления микроклиматом в помещении, генери-ровать управляющие пакеты данных про-токола Bluetooth, причем пакеты данных про-токола Bluetooth содержат пакеты данных управления системой управления микрокли-матом в помещении, и передавать сгенери-рованные управляющие пакеты данных про-токола Bluetooth в один или более удаленных модулей 102 беспроводной связи. В свою оче-редь, удаленные устройства 203 управления (фиг. 5) выполнены с возможностью прини-мать упомянутые пакеты данных протокола TCP, распаковывать упомянутые пакеты данных протокола TCP для извлечения дан-ных о статусе системы управления микро-климатом в помещении, генерировать управ-ляющие пакеты данных протокола TCP, при-чем пакеты данных протокола TCP содержат пакеты данных управления системой управле-ния микроклиматом в помещении, и переда-вать сгенерированные управляющие пакеты данных протокола TCP в один или более удаленных модулей 202 беспроводной связи. Наконец, удаленные устройства 303 управле-ния (фиг. 6) выполнены с возможностью при-нимать упомянутые пакеты данных протокола Bluetooth или упомянутые пакеты данных протокола TCP, распаковывать упомянутые пакеты   данных    протокола    Bluetooth   или
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упомянутые пакеты данных протокола TCP для извлечения данных о статусе системы управления микроклиматом в помещении, генерировать в зависимости от установлен-ного типа соединения управляющие пакеты данных протокола Bluetooth или управляю-щие пакеты данных протокола TCP, причем упомянутые управляющие пакеты данных содержат пакеты данных управления систе-мой управления микроклиматом в помеще-нии, и передавать сгенерированные упомяну-тые управляющие пакеты данных в один или более удаленных модулей 102, 202 или 302 беспроводной связи. Упомянутые удаленные устройства управления представляют собой, не ограничиваясь: смартфон, персональный компьютер, планшетный компьютер, фаблет, портативную игровую консоль, карманный переносной компьютер, ноутбук, пульт управления и тому подобные. Упомянутые удаленные устройства управления, соответст-венно, содержат: удаленное устройство 103 управления - Bluetooth приемо-передатчик 1031, выполненный с возможностью прини-мать от модуля 102 беспроводной связи сис-темы 100 управления микроклиматом в по-мещении или модуля 302 беспроводной связи системы 300 управления микроклиматом в помещении пакеты данных протокола Bluetooth, содержащие пакеты данных промышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о статусе системы управления микроклиматом в помещении; удаленное устройство 203 управления - Wi-Fi приемо-передатчик 2031, выполненный с возможностью принимать от модуля 202 беспроводной связи системы 200 управления микроклиматом в помещении или модуля 302 беспроводной связи системы 300 управления микроклиматом в помещении пакеты данных протокола TCP, содержащие пакеты данных промышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о статусе системы управления микроклиматом в помещении; удаленное устройство 303 управления - Wi-Fi приемо-передатчик 3031, выполненный с возможностью принимать от модуля 202 беспроводной связи системы 200 управления микроклиматом в помещении или модуля 302 беспроводной связи системы 300 управления микроклиматом в помещении пакеты данных протокола TCP, содержащие пакеты данных промышленного протокола передачи  данных,
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содержащие сведения о статусе системы управления микроклиматом в помещении, и Bluetooth приемо-передатчик 3032, выполнен-ный с возможностью принимать от модуля 102 беспроводной связи системы 100 управ-ления микроклиматом в помещении или модуля 302 беспроводной связи системы 300 управления микроклиматом в помещении пакеты данных протокола Bluetooth, содер-жащие пакеты данных промышленного про-токола передачи данных, содержащие све-дения о статусе системы управления микро-климатом в помещении. Соответственно, упомянутый Bluetooth приемо-передатчик 1031 выполнен с возможностью передавать управляющие пакеты данных протокола Bluetooth, содержащие управляющие пакеты данных промышленного протокола передачи данных в модуль 102 беспроводной связи системы 100 управления микроклиматом в помещении или в модуль 302 беспроводной связи системы 300 управления микрокли-матом в помещении; упомянутый Wi-Fi приемо-передатчик 2031 выполнен с возмож-ностью передавать управляющие пакеты дан-ных протокола TCP, содержащие управляю-щие пакеты данных промышленного про-токола передачи данных в модуль 202 бес-проводной связи системы 100 управления микроклиматом в помещении или в модуль 302 беспроводной связи системы 300 управ-ления микроклиматом в помещении; упомя-нутые приемо-передатчики 3031 и 3032, соответственно, выполнены с возможностью передавать управляющие пакеты данных протокола TCP (Wi-Fi приемо-передатчик 3031), содержащие управляющие пакеты данных промышленного протокола передачи данных в модуль 202 беспроводной связи системы 100 управления микроклиматом в помещении или в модуль 302 беспроводной связи системы 300 управления микрокли-матом в помещении, или передавать управ-ляющие пакеты данных протокола Bluetooth (Bluetooth приемо-передатчик 3032), содержа-щие управляющие пакеты данных промыш-ленного протокола передачи данных в модуль 102 беспроводной связи системы 100 управ-ления микроклиматом в помещении или в модуль 302 беспроводной связи системы 300 управления микроклиматом в помещении. Упомянутые удаленные устройства управле-ния, соответственно,  содержат  вычислитель-
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ный блок 1032 (удаленное устройство 103 управления), вычислительный блок 2032 (уда-ленное устройство 203 управления) и вычис-лительный блок 3033 (удаленное устройство 303 управления). Упомянутый вычислитель-ный блок 1032 при этом выполнен с воз-можностью распаковывать полученные с помощью Bluetooth приемо-передатчика 1031 от модуля 102 беспроводной связи или модуля 302 беспроводной связи пакеты данных Bluetooth и извлекать из них пакеты данных промышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о статусе сис-темы управления микроклиматом в помеще-нии. В свою очередь упомянутый вычисли-тельный блок 2032 выполнен с возможностью распаковывать полученные с помощью Wi-Fi приемо-передатчика 2031 от модуля 202 бес-проводной связи или модуля 302 беспро-водной связи пакеты данных Bluetooth и извлекать из них пакеты данных промыш-ленного протокола передачи данных, содер-жащие сведения о статусе системы управ-ления микроклиматом в помещении. Наконец, упомянутый вычислительный блок 3033 вы-полнен с возможностью распаковывать полу-ченные с помощью Wi-Fi приемо-передатчика 3031 от модуля 202 беспроводной связи или модуля 302 беспроводной связи пакеты данных TCP и с возможностью распаковывать полученные с помощью Bluetooth приемо-передатчика 3032 от модуля 102 беспровод-ной связи или модуля 302 беспроводной связи пакеты данных Bluetooth и извлекать из них пакеты данных промышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о статусе системы управления микроклиматом в помещении. Вычислительные блоки 1032, 2032 и 3033 каждый при этом содержат один или более процессоров, обеспечивающих необходимые вычисления и преобразования. За счет этих же процессоров, вычислительные блоки 1032, 2032 и 3033 формируют пакеты данных промышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о желаемых параметрах системы управления микроклима-том в помещении. Соответственно, вычисли-тельный блок 1032 инкапсулирует упомяну-тые сформированные пакеты данных про-мышленного протокола передачи данных в пакеты данных протокола Bluetooth, генери-руя тем самым управляющие пакеты данных протокола   Bluetooth;   вычислительный  блок
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2032 инкапсулирует упомянутые сформиро-ванные пакеты данных промышленного про-токола передачи данных в пакеты данных протокола TCP, генерируя тем самым управ-ляющие пакеты данных протокола TCP; вычислительный блок 3033 инкапсулирует упомянутые сформированные пакеты данных промышленного протокола передачи данных в пакеты данных протокола TCP и в пакеты данных протокола Bluetooth, генерируя тем самым управляющие пакеты данных прото-кола TCP и управляющие пакеты данных про-токола Bluetooth соответственно. Упомянутые удаленные устройства управления, соответст-венно, содержат память 1035 (удаленное устройство 103 управления), память 2035 (удаленное устройство 203 управления) и память 3036 (удаленное устройство 303 управления). Соответственно, сформирован-ные пакеты данных промышленного прото-кола передачи данных могут быть сохранены в соответствующей памяти 1035, 2035 или 3036 удаленных устройств 103, 203 или 303 управления системой управления микрокли-матом в помещении для последующего выбора и быстрого формирования соответст-вующих управляющих пакетов данных. 

Упомянутые удаленные устройства управления, соответственно, содержат, по меньшей мере, один модуль вывода 1033 (удаленное устройство 103 управления), по меньшей мере, один модуль вывода 2033 (удаленное устройство 203 управления), по меньшей мере, один модуль вывода 3034 (удаленное устройство 303 управления), выполненные с возможностью предоставлять информацию о статусе системы управления микроклиматом в помещении. Упомянутые модули вывода 1033, 2033 и 3034 представ-ляют собой, не ограничиваясь, типичные и известные из уровня техники средства пре-дставления, демонстрирования и воспроизве-дения информации, присущие смартфону, или планшетному компьютеру, или фаблету, или карманному переносному компьютеру, или ноутбуку, или пульту управления, или персональному компьютеру или портативной игровой консоли: экран, дисплей, сенсорный дисплей, монитор, проектор, принтер и тому подобные, обеспечивающие представление, демонстрирование или воспроизведение ин-формации о статусе системы управления микроклиматом   в  помещении.   Упомянутые
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удаленные устройства управления, соответст-венно, содержат, по меньшей мере, один модуль ввода 1034 (удаленное устройство 103 управления), по меньшей мере, один модуль ввода 2034 (удаленное устройство 203 управ-ления), по меньшей мере, один модуль ввода 3035 (удаленное устройство 303 управления). Упомянутые модули ввода 1034, 2034 и 3035 представляют собой типичные и известные из уровня техники средства управления, прису-щие смартфону, или планшетному компью-теру, или фаблету, или карманному перенос-ному компьютеру, или ноутбуку, или пульту управления, или персональному компьютеру или портативной игровой консоли: клавиату-ра, джойстик, тачпад, трекбол, мышь, сенсор-ный дисплей и тому подобные, за счет кото-рых пользователь может отдавать команды на назначение желаемых параметров системы управления микроклиматом в помещении, на основании чего соответствующим вычисли-тельным блоком 1032, 2032 или 3033 будут сформированы или выбраны управляющие пакеты данных промышленного протокола передачи данных. Кроме того, специалисту в данной области техники должно быть очевид-но, что в случае, если модулем ввода 1034, 2034 или 3035 является сенсорный дисплей, этот же сенсорный дисплей может быть использован в качестве модуля вывода 1033, 2033 или 3034, соответственно, т. е. представ-ляет собой модуль ввода-вывода 1034-1033, 2034-2033 или 3035-3034 соответственно.

Дополнительно удаленные устройства 103, 203 и 303 управления системой управ-ления микроклиматом в помещении могут содержать модуль авторизации, который обеспечивает аутентификацию пользователя удаленного устройства 103, 203 или 303 управления любым известным из уровня техники способом, не ограничиваясь, спо-собом аутентификации паролем, способом аутентификации графическим паролем, спо-собом аутентификации голосом, способом аутентификации по отпечатку пальца (отпе-чаткам пальцев), аутентификацией по сет-чатке глаза и тому подобными. Кроме того, удаленные устройства 103, 203 и 303 управле-ния системой управления микроклиматом в помещении могут содержать модуль синхро-низации, обеспечивающий: синхронизацию во времени удаленного устройства 103 управ-ления системой управления  микроклиматом в
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помещении с модулем 101 автоматики или модулем 301 автоматики соответствующих систем 100 или 300 управления микрокли-матом в помещении; синхронизацию во вре-мени удаленного устройства 203 управления системой управления микроклиматом в поме-щении с другими удаленными устройствами 203 или 303 управления микроклиматом в помещении и/или с модулем 201 автоматики или модулем 301 автоматики соответствую-щих систем 200 или 300 управления микро-климатом в помещении; синхронизацию во времени удаленного устройства 303 управле-ния системой управления микроклиматом в помещении с другими удаленными устрой-ствами 203 или 303 управления микрокли-матом в помещении и/или с модулем 101 автоматики, модулем 201 автоматики или модулем 301 автоматики соответствующих систем 100, 200 или 300 управления микро-климатом в помещении.

В случае, когда упомянутые удаленные устройства 103, 203 и 303 управления систе-мой управления микроклиматом в помещении представляют собой одно из: смартфон, или планшетный компьютер, или фаблет, или кар-манный переносной компьютер, или ноутбук, или пульт управления и тому подобное, - элементы соответствующего устройства, та-ким образом, размещены в едином корпусе смартфона, или планшетного компьютера, или фаблета, или карманного переносного компьютера, или ноутбука, или пульта управ-ления.

На фиг. 7-9 в качестве примера, но не ограничения, в общем виде изображены эта-пы работы 400, 500 и 600 систем управления микроклиматом в помещении с помощью Bluetooth, Wi-Fi и Bluetooth/Wi-Fi соединений соответственно. 

На соответствующих необязательных этапах 4011, 5011 и 6011 авторизации поль-зователь авторизуется на соответствующих удаленных устройствах 103, 203 или 303 управления и, после того, как авторизация будет успешно пройдена, на соответствую-щих этапах 401, 501 или 601 опроса соот-ветствующее удаленное устройство 103, 203 или 303 управления осуществляет опрос соответствующих модулей 102, 202 или 302 беспроводной связи систем 100, 200 или 300 управления микроклиматом в помещении и определяет,  по  меньшей  мере,  тип  системы
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управления микроклиматом в помещении. Таким образом, посредством удаленных устройств 103, 203 или 303 управления сис-темой управления микроклиматом в поме-щении может осуществляться выборочное управление соответствующей системой 100, 200 или 300 управления микроклиматом в помещении. На этапах 402, 502 или 602 сое-динения, после того как будет определен тип системы и система управления микрокли-матом в помещении будет выбрана, удален-ное устройство 103 управления системой управления микроклиматом в помещении определяет, с каким из модулей 102 или 302 беспроводной связи (в рамках выбранной системы 100 или 300 управления микрокли-матом в помещении, соответственно) Blue-tooth соединение будет наиболее надежным и стабильным, после чего устанавливает Blue-tooth соединение с соответствующим моду-лем 102 или 302 беспроводной связи. В свою очередь удаленное устройство 203 управ-ления системой управления микроклиматом в помещении определяет, с каким из модулей 202 или 302 беспроводной связи (в рамках выбранной системы 200 или 300 управления микроклиматом в помещении, соответствен-но) Wi-Fi соединение будет наиболее надеж-ным и стабильным, после чего устанавливает Wi-Fi соединение с соответствующим моду-лем 202 или 302 беспроводной связи. Нако-нец, удаленное устройство 303 управления системой управления микроклиматом в поме-щении определяет, с каким из модулей 102, 202 или 302 беспроводной связи (в рамках выбранной системы 100, 200 или 300 управ-ления микроклиматом в помещении, соот-ветственно) соответствующее Wi-Fi или Blue-tooth соединение будет наиболее надежным и стабильным, после чего устанавливает Wi-Fi соединение с соответствующим модулем 202 или 302 беспроводной связи или Bluetooth соединение с соответствующим модулем 102 или 302 беспроводной связи. После установ-ления соединения, на необязательном этапе 4033, 5033 или 6033 синхронизации удален-ное устройство 103 управления системой управления микроклиматом в помещении необязательно может быть синхронизировано через модули 102 или 302 беспроводной связи выбранной системы 100 или 300 управления микроклиматом в помещении с соответствую-щим   модулем   101  или  301   автоматики.  В
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свою очередь удаленное устройство 203 уп-равления системой управления микрокли-матом в помещении необязательно может быть синхронизировано через модули 202 или 302 беспроводной связи выбранной системы 200 или 300 управления микроклиматом в помещении с соответствующим модулем 201 или 301 автоматики и/или с иными устрой-ствами управления системой управления микроклиматом в помещении, подключен-ными к системе 200 или 300 управления мик-роклиматом в помещении. Наконец, удален-ное устройство 303 управления системой управления микроклиматом в помещении необязательно может быть синхронизировано через модули 102, 202 или 302 беспроводной связи выбранной системы 100, 200 или 300 управления микроклиматом в помещении с соответствующим модулем 101, 201 или 301 автоматики и/или с иными устройствами управления системой управления микрокли-матом в помещении, подключенными к сис-теме 200 или 300 управления микроклиматом в помещении. Стоит отметить, что синхро-низация удаленных устройств 203 и 303 управления системой управления микрокли-матом в помещении с иными устройствами управления соответствующей выбранной системой управления микроклиматом в поме-щении может быть осуществлена, как через модули 202, 302 беспроводной связи, так и без использования этих модулей, при этом синхронизация будет осуществлена между самими устройствами посредством Wi-Fi приемо-передатчиков устройств. На этапах 403, 503 и 603 запроса удаленные устройства 103, 203 и 303 управления системой управ-ления микроклиматом в помещении посред-ством соответствующих модулей 102, 202 или 302 беспроводной связи запрашивают данные о статусе системы управления микроклима-том в помещении и получают через соот-ветствующий приемо-передатчик от соответ-ствующего модуля беспроводной связи паке-ты данных протокола TCP или пакеты данных протокола Bluetooth, содержащие пакеты дан-ных промышленного протокола передачи дан-ных, содержащие сведения о статусе системы управления микроклиматом в помещении. На этапах 404, 504 и 604 демонстрирования пос-ле обработки полученных пакетов данных протокола TCP или пакетов данных протоко-ла Bluetooth соответствующими вычислитель-
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ными блоками 1032, 2032 или 3033, сведения о текущем статусе системы демонстрируются пользователю с помощью соответствующих модулей вывода 1033, 2033 или 3034 или соответствующих модулей ввода-вывода 1034-1033, 2034-2033 или 3035-3034 (в том случае, когда модулем ввода-вывода является, к примеру, сенсорный экран). Далее на этапах 405, 505 и 606 назначения параметров поль-зователь с помощью соответствующих моду-лей ввода 1034, 2034 или 3035 или с помощью соответствующих модулей ввода-вывода 1034-1033, 2034-2033 или 3035-3034 (в том случае, когда модулем ввода-вывода является, к примеру, сенсорный экран) отдает соответ-ствующему вычислительному блоку 1032, 2032 или 3033 команду на назначение желаемых параметров системы управления микроклиматом в помещении, и на основании этой команды соответствующим вычисли-тельным блоком 1032, 2032 или 3033 фор-мируются или выбираются из соответствую-щей памяти 1035, 2035 или 3036 управляю-щие пакеты данных промышленного прото-кола передачи данных, которые далее инкап-сулируются в соответствующие пакеты дан-ных протокола TCP или в пакеты данных протокола Bluetooth, за счет чего генерируют-ся управляющие пакеты данных протокола TCP или управляющие пакеты данных про-токола Bluetooth. Далее на этапах 406, 506 и 606 передачи соответствующие сгенерирован-ные управляющие пакеты данных протокола TCP или сгенерированные управляющие па-кеты данных протокола Bluetooth с помощью соответствующего приемо-передатчика пере-даются в соответствующий модуль 102, 202 или 302 беспроводной связи выбранной системы 100, 200 или 300 управления систе-мой управления микроклиматом в помеще-нии. После этого, на этапах 407, 507 или 607 извлечения управляющие пакеты данных промышленного протокола передачи данных посредством соответствующих модулей 102, 202 или 302 беспроводной связи извлекаются из соответствующих полученных сгенериро-ванных   управляющих  пакетов  данных  про-
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токола TCP или полученных сгенерирован-ных управляющих пакетов данных протокола Bluetooth и передаются посредством кабеля передачи данных в соответствующий модуль 101, 201 или 301 автоматики, где на соответ-ствующих этапах 408, 508 или 608 формиро-вания управляющих сигналов обрабатывают-ся и соответствующие управляющие сигналы передаются на соответствующие элементы систем управления микроклиматом в помеще-нии, за счет чего параметры системы при-водятся к желаемым. За счет того, что удален-ные устройства 103, 203 и 303 управления передают управляющие пакеты данных в соответствующем составе пакетов данных протокола TCP или в соответствующем сос-таве пакетов данных протокола Bluetooth, обеспечивается надежное управление систе-мой управления микроклиматом в помеще-нии. Гибкость управления системой управле-ния микроклиматом в помещении обеспечи-вается за счет того, что в качестве удаленного устройства 103, 203 или 303 управления сис-темой управления микроклиматом в помеще-нии может быть использовано любое пригод-ное устройство, начиная от специализирован-ных Wi-Fi или Bluetooth пультов управления до обычного мобильного устройства связи, такого как смартфон. Дополнительно гиб-кость управления системой управления мик-роклиматом в помещении обеспечивается за счет того, что удаленные устройства 103, 203 или 303 управления системой микроклимата в помещении обеспечены возможностью уста-навливать соединение с различными модуля-ми беспроводной связи, используемыми в различных системах управления микроклима-том в помещении и выбирать наиболее предпочтительный тип беспроводного соеди-нения или даже тип системы управления мик-роклиматом в помещении.

Настоящее описание осуществления по-лезной модели демонстрирует лишь частные варианты его осуществления и не ограни-чивает иные варианты реализации полезной модели. 
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Ф о р м у л а   п о л е з н о й  м о д е л и
1. Система управления микроклиматом в помещении, содержащая, по меньшей мере, модуль автоматики, содержащий или связанный с ним модуль беспроводной связи, посредством которого осуществляется обмен данными между модулем автоматики и, по меньшей мере, одним удаленным устройством управления,  о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что содержит, по меньшей мере: модуль автоматики, содержащий, по меньшей мере, один или более процессоров, причем модуль автоматики выполнен с возможностью генерировать и передавать пакеты данных, содержащие данные о статусе системы управления микроклиматом в помещении по промышленному протоколу передачи данных в один или более удаленных модулей беспроводной связи; один или более удаленных модулей беспроводной связи, выполненных с возможностью генерировать пакеты данных протокола TCP и/или пакеты данных протокола Bluetooth, причем пакеты данных протокола TCP и пакеты данных протокола Bluetooth содержат полученные от модуля автоматики пакеты данных, и передавать по беспроводной линии связи сгенерированные пакеты данных протокола TCP и/или сгенерированные пакеты данных протокола Bluetooth на одно или более удаленных устройств управления; одно или более удаленных устройств управления, выполненных с возможностью принимать упомянутые пакеты данных протокола TCP и/или упомянутые пакеты данных протокола Bluetooth, распаковывать упомянутые пакеты данных протокола TCP или упомянутые пакеты данных протокола Bluetooth для извлечения данных о статусе системы управления микроклиматом в помещении, генерировать управляющие пакеты данных протокола TCP или управляющие пакеты данных протокола Bluetooth, причем сгенерированные управляющие пакеты данных протокола TCP и сгенерированные управляющие пакеты данных протокола Bluetooth содержат пакеты данных управления системой управления микроклиматом в помещении, и передавать сгенерированные управляющие пакеты данных протокола TCP и/или сгенерированные управляющие пакеты данных протокола  Bluetooth в, по
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меньшей мере, один или более удаленных модулей беспроводной связи; причем каждый удаленный модуль беспроводной связи выполнен с возможностью распаковывать полученные от удаленного устройства управления управляющие пакеты данных протокола TCP и/или управляющие пакеты данных протокола Bluetooth для извлечения пакетов данных управления системой управления микроклиматом в помещении и передавать упомянутые пакеты данных управления системой управления микроклиматом в помещении в модуль автоматики по промышленному протоколу передачи данных; причем один или более процессоров модуля автоматики выполнены с возможностью распаковывать полученные, по меньшей мере, от одного удаленного модуля беспроводной связи пакеты данных для извлечения данных управления системой управления микроклиматом, и генерировать управляющий сигнал для изменения параметров работы системы управления микроклиматом в помещении.

2. Система по п. 1, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что, по меньшей мере, один из упомянутых удаленных модулей беспроводной связи выполнен с возможностью аутентификации одного или более упомянутых удаленных устройств управления.

3. Система по п. 2, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что, по меньшей мере, один из упомянутых удаленных модулей беспроводной связи дополнительно выполнен с возможностью синхронизации, по меньшей мере, одного удаленного устройства управления с модулем автоматики.

4. Система по п. 3, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что, по меньшей мере, один из упомянутых удаленных модулей беспроводной связи дополнительно выполнен с возможностью синхронизации всех подключенных к удаленным модулям беспроводной связи удаленных устройств управления между собой.

5. Система по любому из пп. 1-4,  о т-      л и ч а ю щ а я с я  тем, что промышленный протокол передачи данных выбран из группы: Profibus, DeviceNet (CIP); ControlNet (CIP), Foundation fieldbus H1, CANopen, SERCOS I/II, Modbus, BACnet, DNET, LON, LONWORKS, LONTALK, EIB, DALI.
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6. Устройство удаленного управления системой управления микроклиматом в помещении, содержащее, по меньшей мере, приемо-передатчик, вычислительный блок, модули ввода, модули вывода, о т л и ч а ю-  щ е е с я  тем, что содержит, по меньшей мере: Wi-Fi приемо-передатчик, выполненный с возможностью принимать от Wi-Fi модуля беспроводной связи системы управления микроклиматом в помещении пакеты данных протокола TCP, содержащие пакеты данных промышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о статусе системы управления микроклиматом в помещении; и/или Bluetooth приемо-передатчик, выполненный с возможностью принимать от Bluetooth модуля беспроводной связи системы управления микроклиматом в помещении пакеты данных протокола Bluetooth, содержащие пакеты данных промышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о статусе системы управления микроклиматом в помещении; и вычислительный блок, выполненный с возможностью распаковывать полученные пакеты данных протокола TCP и/или полученные пакеты данных протокола Bluetooth и извлекать из них пакеты данных промышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о статусе системы управления микроклиматом в помещении; и/или, по меньшей мере, один модуль вывода, выполненный с возможностью предоставлять информацию о статусе системы управления микроклиматом в помещении; и, по меньшей мере, один модуль ввода, выполненный с возможностью отдавать упомянутому вычислительному блоку команду на формирование пакетов данных промышленного протокола передачи данных; или, по меньшей мере, один модуль ввода-вывода, выполненный с возможностью предоставлять информацию о статусе системы управления микроклиматом в помещении и выполненный с возможностью отдавать упомянутому вычислительному блоку команду на формирование пакетов данных промышленного протокола передачи данных; причем упомянутый вычислительный блок выполнен с возможностью формировать пакеты данных промышленного протокола передачи данных, содержащие сведения о жела-
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емых параметрах системы управления микроклиматом в помещении, инкапсулировать упомянутые сформированные пакеты данных промышленного протокола передачи данных в пакеты данных протокола TCP и/или в пакеты данных протокола Bluetooth, генерируя управляющие пакеты данных протокола TCP и/или управляющие пакеты данных прото-кола Bluetooth; причем Wi-Fi приемо-передатчик выполнен с возможностью передавать сгенерированные управляющие пакеты данных протокола TCP в Wi-Fi модуль беспроводной связи системы управления микроклиматом в помещении; и Bluetooth приемо-передатчик выполнен с возможностью передавать сгенерированные управляющие пакеты данных протокола Bluetooth в Bluetooth модуль беспроводной связи системы управления микроклиматом в помещении.

7. Устройство по п. 6,  о т л и ч а ю-          щ е е с я  тем, что дополнительно содержит модуль авторизации, предназначенный для аутентификации пользователя устройства.

8. Устройство по п. 7,  о т л и ч а ю-        щ е е с я  тем, что дополнительно содержит модуль синхронизации, предназначенный для синхронизации устройства с другими устройствами управления микроклиматом в помещении и/или с модулем автоматики системы управления микроклиматом в помещении.

9. Устройство по любому из пп. 6-8,                 о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что промышленный протокол передачи данных выбран из группы: Profibus, DeviceNet (CIP); ControlNet (CIP), Foundation fieldbus H1, CANopen, SERCOS I/II, Modbus, BACnet, DNET, LON, LONWORKS, LONTALK, EIB, DALI.

10. Модуль беспроводной связи для системы управления микроклиматом в помещении, содержащий, по меньшей мере, процессор и приемо-передатчик,  о т л и ч а ю щ и й- с я  тем, что содержит, по меньшей мере: процессор, причем упомянутый процессор выполнен с возможностью идентифицировать пакеты данных промышленного протокола передачи данных, принятые от модуля автоматики системы управления микроклиматом в помещении и инкапсулировать упомянутые пакеты данных в пакеты данных протокола TCP и/или в пакеты  данных  протокола  Blue-
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tooth для генерирования, соответственно, пакетов данных протокола ТСР, содержащих пакеты данных промышленного протокола передачи данных, и/или пакетов данных протокола Bluetooth, содержащих пакеты данных промышленного протокола передачи данных; приемо-передатчик, причем упомянутый приемо-передатчик выполнен с возможностью передавать упомянутые сгенерированные пакеты данных протокола ТСР по Wi-Fi соединению в удаленное устройство управления системой управления микроклиматом и выполнен с возможностью принимать управляющие пакеты данных протокола TCP по Wi-Fi соединению от упомянутого удаленного устройства управления системой управления микроклиматом; и/или выполнен с возможностью передавать упомянутые сгенерированные пакеты данных протокола Bluetooth по Bluetooth соединению в удаленное устройство управления системой управления микроклиматом и выполнен с возможностью принимать управляющие пакеты данных протокола Bluetooth по Bluetooth соединению от упомянутого удаленного устройства управления системой управления микроклиматом; причем упомянутый процессор выполнен с возможностью идентифицировать в упомянутых управляющих пакетах данных протокола TCP и/или управляющих пакетах данных  протоко-
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ла Bluetooth управляющие пакеты данных промышленного протокола передачи данных, извлекать их и передавать извлеченные упомянутые управляю-щие пакеты данных промышленного протокола передачи данных по промышленному протоколу передачи данных в упомянутый модуль автоматики.

11. Модуль по п. 10,  о т л и ч а ю щ и й- с я  тем, что дополнительно выполнен с возможностью аутентификации одного или более упомянутых удаленных устройств управления.

12. Модуль по п. 11,  о т л и ч а ю щ и й- с я  тем, что дополнительно выполнен с возможностью синхронизации, по меньшей мере, одного упомянутого удаленного устройства управления с упомянутым модулем автоматики.

13. Модуль по п. 12,  о т л и ч а ю щ и й- с я  тем, что дополнительно выполнен с возможностью синхронизации всех упомянутых удаленных устройств управления между собой.

14. Модуль по любому из пп. 10-13,      о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что промышленный протокол передачи данных выбран из группы: Profibus, DeviceNet (CIP); ControlNet (CIP), Foundation fieldbus H1, CANopen, SERCOS I/II, Modbus, BACnet, DNET, LON, LONWORKS, LONTALK, EIB, DALI.
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