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(57) N300peTeHue OTHOCUTCS K 00JIaCTH MEIMIIMHBI, KACAETCS COCTABOB JUIsl KOHCEPBAIlUU YKHUBBIX KIIC-
TOK Y TIpeNCTaBisieT co00i pacTBOp UL XpaHEHUS W TPAHCIIOPTHPOBKH KIIETOK C IIEJIBIO MOCIEAYIOMIETO
[IUTOJIOTHYECKOTO aHaIN3a.

3amadeit n300peTeHus ABISAETCA pa3paboTKa YIPOIIEHHOTO COCTaBa PacTBOPa, UCTIOIB3YyEMOTO IS
(uKcanum, TPaHCTIOPTHPOBKHU W XpaHEHUS KIETOK JUIS [UTOJIOTUIECKOTO UCCIEIOBAaHUS C TPUMEHEHUEM
COCTaBISIIOIINX, UMEIOIIUXCS B CBOOOJHOM jaoctyne B KvIprelcrane, CHIKEHHE ceOECTOMMOCTH peak-
THBA.

[MocTaBneHHas 3aqaya penaeTcss B pacTBope Uil GUKCALUK, TPAHCTIOPTHPOBKH M XPAaHEHUS KIIETOK
JUTSL IUTOJIOTUYECKOTO MCCIECAOBAaHMS, COCTOALIETO U3 (PU3HOIIOTHIECKOTO PacTBOpa, YACTOTO ITUIOBOTO
cupra W pacTBopa (opMannHA, JOMOJHUTENBHO  COJIEPIKAIIero  pacTBOp  Kpaxmaia u
JTUCTHJUTMPOBAHHOHN BOJIBI, T/I€ KOJIMYECTBO KOMIIOHEHTOB B OJJHOM JINTPE PAaCTBOpa COCTABISAET (MII):

(U3NOIIOTHYECKHIT pacTBOP 250
25 % pacTBOp Kpaxmaina 10
YHUCTBIM 3TUIIOBBIM CIUPT 240
2,0 % pactBOp popmanrHa 5

JUCTWIJIMPOBaHHAs BOJA 445

1 v 1. ¢, 1 op., 2 ni.

N300peTeHre OTHOCHTCS K 00JacTH METUIMHBI, KACAeTCsl COCTABOB Ul KOHCEPBALIUH
’KMBBIX KJIETOK U MPEJICTABISCT COOOM pacTBOP /ISl XpaHCHUSI U TPAHCIIOPTUPOBKH KJIETOK C IIe-
JBIO MOCIIEAYIOIIETO UTOJIOTUYECKOTO aHa-JIn3a.

W3BecteH coneBoii pacTBop XeHKca, MpeTHa3HAYeHHBIN TSI KOHCEPBUPOBAHUS 00pa3IoB
KJIETOK Tociie oTOopa mpoObl M ee (¢uKcanued W aHAIM30M (CIPABOYHMK XHMMHKa http://
chem?21.info/page), koTopslii npencTaB-aseT coboii OydepHyto crucTeMy, COCTOSIIYIO U3 pacTBO-
pumbix B 100 M1 Bogsl Heoprarnmdeckux cosieir NaCl, KCl, CaCl, 6e3Bognoro, MgSO, - 6H,0,
MgCl, - 6H,O, Na,HPO, - 2H,0, KH,PO,4, NaHCOs; (0,80; 0,04; 0,014; 0,01; 0,01; 0,006; 0,006;
0,035, coorBercTBeHHO) U 0,1 T TIIIOKO3HI.

K HemocTaTkaM 3TOr0 crocoba OTHOCHTCS TO, YTO MOCIIE MPEObIBAHUS KICTOK B PacTBOPE
XeHKca, KOTOPBIH COAEPKUT HE3HAUUTEIHHOE KOJIWYECTBO TIIIOKO3BI, KOTOpas CIYXUT IH-
TaTeNbHBIM CyOCTpaToM, Oojiee TPUALATH-COPOKAa MUHYT HX MOP(OJIOTHYECKHE XapaKTepH-



http://chem21.info/page
http://chem21.info/page

2013

CTHKH TPETepIEeBAIOT CYIIECTBEHHBIC H3MEHEHHWsS, M KapTHHA HUTOJIOTMYECKOrO Tpernapara
CTaHOBHTCS HEOOBEKTUBHOM.

M3BecTHa nuTarelbHas cpela HAKOIUIEHHs oOpasla KJIETOK Ul IMOCIEAYHOIIEro LUTO-
JIOTHYECKOT0 M\WIM MMMYyHOLUTOXMMHUYeckoro ananusa (mateHT RU Ne 2246110, k1. GOIN
33/48, 33/53, AOIN 1/02, 2005), koTopas npeacTaBisieT coOoi pacTBOp XeHKca, ColepKaliui
comu NaCl, KCl, CaCl, 6e3Bognsriii, MgSO, - 6H,O, MgCl, - 6H,0, Na,HPO, - 2H,0, KH,PO,,
NaHCOs, 10 %-nblii pacTBOp anbOyMuHa U nonuriatokuH (aexcrpad 60000), npu cOOTHOLIEHUHT
10 %-Hblii pacTBOp abOyMHHA: pacTBOpP XE€HKca: MOJUTTIOKUH = 1:1:1.

Henocrarkamu M3BECTHONW NUTATEIBHOW CPENbl SABIIIOTCS HEBO3MOXHOCTh €€ CaMOCTOSI-
TEJIBHOTO MPUTOTOBJICHUS B JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSAX M3-3a HEOOXOAMMOCTH COOJIIOIEHUS coYe-
TaHUsI ¥ JI03UPOBKU KOMIIOHEHTOB, OTCYTCTBUE I'OTOBOI Cpezbl Ha (hapMalleBTUYECKOM PbIHKE
KeIpreizcrana, a Takke ee BHICOKasi CTOUMOCTb.

B kauectBe mpoTtoTuna BeIOpaH pacTBOp A (UKCAIMU OMOJOTMYECKHX KIETOK (IaTeHT
RU Ne 2551570, AOIN 1/02, GOIN 1/30, 2015), npenqHa3HaYeHHBIN TSI COXPAHEHUS in Vitro
uToNorundeckoro oopasma. OH coaepxkut ¢pusunonorudeckuii pactrop (0,9 % NaCl), dbopmanun
Y TIOJIMATHIICHTITMKOJb JUIS COXPAaHEHHS pa3Mepa M IEIOCTHOCTH SIIEPHBIX KIETOK M UX CTPYK-
TYp, @ TaK)Ke MU3OMPOIMIOBBINA CITUPT, ITAHON U a3uj HaTpusi. OTHAKO, COCTaB SBISETCS JJOPOTO-
CTOSIIIIUM, COJIEPKUT HEOOJIbIIOEe KOJIMYECTBO 3HEPreTHMYecKoro cybcrparta ais oOecrieueHus
IUTAHUS KJIETOK, a KOHLIEHTpalus (GpopMairHa MOXET ObITh aJFIEPreHOM U IPOU3BECTU TOKCHU-
yecKuid AP QeKT mpu 4acToM HUCIOIb30BAHUU.

3agaueil u300peTeHHs SBISETCS pa3paboTKa YNPOLIEHHOTO COCTaBa PacTBOpA, HCIOJb-
3yeMoro Juis (PUKCaIiy, TPAHCIOPTHPOBKH M XPAHEHUS KIETOK JJISl IIUTOJIOTUIECKOTO UCCIIENIO0-
BaHUS C NPUMEHEHHEM COCTABISIOUIMX, UMEIOUIMXCS B cBOOOAHOM aoctyne B KeIpreiscrane,
CHIDKEHHE Ce0eCTOMMOCTH PEaKTHBA.

[locraBneHHas 3ajada pemraeTcss B pacTBOpe Ui (DUKCAIlMH, TPAHCIOPTHPOBKU U
XpaHEHUsl KJIETOK JUIsl LUTOJOIMYECKOrO HCCIEIO0BaHMS, COCTOALIEr0 M3 (hPU3MOIIOTHYECKOro
pacTBopa, YUCTOr'0 STHJIOBOI'O CIUPTA U pacTBopa (opMaluHa, JOMNOJHUTEIBHO COJAEpIKaIlero
pacTBOp Kpaxmala U AUCTHIIMPOBAHHOM BOBI, I/Ie KOJTUYECTBO KOMIIOHEHTOB B OJHOM JIUTpE
pacTBOpa coCTaBJIseT (M):

($U3NO0IOTHYECKUN PACTBOP 250
25 % pacTBOp Kpaxmaia 10
YUCTBINA 3TUIOBBIA CIIUPT 240
2,0 % pactBOp dopmanrHa 5

TUCTUILTAPOBaHHAS BOAA 445

B nmpennaraemom pactBope, BMeCTe C TUCTHILIMPOBAHHOM BOJIOM, UCIIONIb3yeMOil B Kade-
CTBE OCHOBBI, IPUMEHSAETCS (PU3NOIOTHUECKUN PACTBOP Ul MPEIOTBPAIIEHUS] OCMOTHYECKOTO
II0Ka Ha YPOBHE KJIETOYHOI CTEHKH.

Hcnonp3yloT Takke Kpaxmall B KaUecTBEe UTATEIbHOrO cyOcTpara u copOeHTa, S THIIOBBIH
CIIUPT, KOTOPBIH CIIOCOOCTBYET COXPAHEHHUIO KJIETOK B HACTOSIIEM COCTOSHUHU, (QUKCHPYS UX B
CHHUPTOBOM cpezie U GOpMaIMH IJIsl COXPAHEHUS pa3Mepa KIETOK, YTO MO3BOJISET HUTOJIOTY YeT-
KO BHJIETh MOP(OJOTHUIO KIJIETOK, KAaUeCTBEHHO NPOBECTH aHaimm3 (puc. 1) M mocTaBuTh OoJee
TOYHBIN IUArHo3.

PactBop nns ukcanuu, TpaHCIOPTUPOBKU U XPAHEHUSI KJIETOK JIJIsl IUTOJIOTHYECKOTO HC-
CJICZIOBAHMSI TOTOBAT B €CTECTBEHHBIX YCIIOBHSIX, HEIOCPEICTBEHHO B JIaOOPAaTOPUH C NMPHUMEHE-
HUEM COCTaBJIAIOIIUX, KOTOPhIE NOCTOSHHO MCHOJb3YIOT B PyTUHHOW J1aOOPaTOPHON MpPaKTHUKE.
Brauane rotoBar 25 % pacTBOp Kpaxmalia M3 CyXOro IMOpOIIKa M CMEIIMBAeTCs ¢ (U3UOIO0-
THYECKUM pPacTBOpPOM. 3aTeM B cMech nobamisiercs 2,0 % pactBop (GopmanviHa, TPUTOTOBIICH -
Hblil 13 40 % pacTBOpa Qopmanbaeruia U YUCThI ATUIOBBIM cUPT. B mosydeHHbIl pacTBOp
J00aBJISAIOT JUCTHWUIMPOBAHHYIO BoAy. /o Hauana mMcHoib30BaHUs pacTBOp XpaHUTCs 24 yaca
IIPU KOMHATHOM TeMIiepartype.

[Tomydenuslii pactBop [isi (UKCAUU, TPAHCHOPTUPOBKH M XpaHEHHs] KIETOK JIs
IIUTOJIOTMYECKOTO UCCIIEIOBaHHS 00E€CIIeUNBACT JYUIIyI0 COXPAHHOCTh KJIETOYHBIX JIEMEHTOB U
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HE HapyIlIaeT UX COOTHOIICHUH, B HEM HET BPEAHBIX JUIS 3J0POBbs UEJIOBEKA KOMIIOHEHTOB U OH
YaCTUYHO OYHMIIEH OT OpraHudyeckux mnpumeceil. [laHHblii pacTBOp ci1ab0 BOCIUIAMEHHM,
HETOKCHMYEH U HE KaHIIEpOTeHEH, a [peajaraeMblii CcocTaB MO3BOJSET CHHU3UTh €ro
ce0eCTOMMOCTb.

IIpumep 1.

PacTBOp, 06pazoBannsiii Ha 100 % 1o o0beMy u3:

- 250 M1 PU3HNOIIOTHYECKOTO PACTBOPA,

- 10 M 25 % pacTBOpa Kpaxmaa,

- 240 MJI YUCTOTO STUIIOBOTO CIUPTA,

- 5 ™M1 2,0 % pactBopa dhopmanuHa,

- 445 M1 TUCTUWITMPOBAHHOM BOJIbI
10CJI€ TPUTOTOBJICHUSI UMEET MPO3PAUHBIM I[BET, CIMPTOBO-(OPMATIMHOBBIN 3amax U HEHTpab-
HBIM ypoBeHb pH, 4TO COOTBETCTBYET ONTUMAIBHBIM YCIOBUSAM XPaHEHUsI KJIETOK >KMBBIX Opra-
HU3MOB.

PacTtBOp A ukcanmu, TpaHCHIOPTUPOBKH M XPAHEHUS KIETOK JUIS IUTOJIOTHYECKOTO HC-
cJeIoBaHus ObLT OMPOOOBAH B PYTHHHOM MPAKTHUKE OOIIEKIMHUYECKOTO OTAena AKBa-abopa-
TopuM. brosorndeckuil Matepruan U3 UEPBUKAIBHOIO KaHANA, MOJy4YeHHbIH y 350 mamueHTok
MIPU THUHEKOJIOTHYEeCKOM 00CIeIoBaHUU ObLI JOCTaBJIEeH B Ja0OpaTOpPHUIO B IMpeajaraéMoM pac-
TBOpE AJisl (PUKCAIMK, TPAHCIOPTUPOBKH U XPaHEHUS KJIETOK JUISl IIUTOJIOTMYECKOro HCCe10Ba-
Hus. OKpammBaHUe IPOBOAMIN 0 MeToAy [lamaHukonay ¢ UCIOJIB30BAHUEM TEXHOJOTUU KU -
KOCTHOM nutosnoruu. Ilpu cpaBHeHUH pe3ynbTaTOB OKpAIIMBAaHUS OMOJIOTHYECKOr0 MaTepuaa,
TPaHCIIOPTUPOBAHHOIO B MPEAJIAraéMoM pacTBope U B pacTBope «L{uTockpun», Npou3BOANUTEND
000 «Xocnutek JuarHocTuk» (puc. 2) BUAHO, YTO ONMCAHHBIN BBIILE, ITPEJIaraéMblil pacTBOp
Uit GUKCallMy, TPAHCIIOPTUPOBKM M XPaHEHMs KJIETOK JJISl LIUTOJIOTMYECKOTO HCCIETOBaHUS
o0OecrieunBaeT MPEKPaCHYI0 COXPAHHOCTb LEIOCTHOCTH CTPYKTYp KJIETOK, Ipenapar He COo-
JIEPKUT CIIU3U U OaKTEPUOIIOTMYECKOTO MaTepuasa U He YCTyMHaeT Mo CBOMX KauecTBaM JI0pOTo-
CTOSLIM, HHOCTPAHHBIM PEaKTHBAM.

[IpeumyiiecTBO  M300peTeHMs  3aKIOYaeTcss B TOM, pPacTBOp Ui (DUKCAIHH,
TPAHCHOPTUPOBKM M XPAHEHUs KIJIETOK ISl IMTOJIOTMYECKOTO HCCIef0BaHUs O0OecreynBaeT
JYYIIyI0 COXPAaHHOCTh KJIETOYHBIX AJIEMEHTOB M HE HAapyIlaeT UX COOTHOULIEHWH, B HEM HET
BPEAHBIX Ul 3/I0pPOBbsl YEJOBEKAa KOMIIOHEHTOB M OH YaCTMYHO OYMIIEH OT OPraHUYECKUX
IIPUMECEH.

®opmyaa uzodpereHus

PactBop ans Quxcanuu, TpaHCIIOPTUPOBKU U XPAHEHHs KIETOK Ui IIUTOJIOTHYECKOTO
UCCJICIOBAHMSI, COCTOSIIIMKA U3 (U3MOJIIOTUYECKOTO pPacTBOpa, YHCTOIO 3TUIOBOIO CIHPTA,
pactBopa (opMaiMHa, OTIMYAIOIMUNCA TEM, YTO JOMNOJHHUTEIBHO COJEPKHUT PACTBOP
Kpaxmajia U JUCTHJUIMPOBAHHYIO BONY, I/I€ KOJIMYECTBO KOMIIOHEHTOB B OJJHOM JIUTPE pacTBOpa
COCTaBIIAET (MJ1):

(bU3NOIOTHYECKUN PACTBOP 250
25 % pacTBOp Kpaxmaia 10
YUCTBIN STUIIOBBIA COIUPT 240
2,0 % pactBOp opmanrHa 5

JUCTWIJIMPOBaHHAs BOJA 445

MOp(I)OJ'IOI‘PIH KJIETOK, OKpalICHHBIX I10 HaHaHI/IKOHay, IOCJIC TPAHCIIOPTUPOBKHU B paCTBOPC
JJIA q)HKcaHI/II/I, TPAHCHOPTUPOBKU U XPAHCHUSA KIICTOK IS UTOJIOTMYCCKOTI'O UCCICIOBAHUA
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Puc. 1

OkxpammBanue o Metoay Ilananukonay Matepuaia,
TPaHCIOPTHPOBAHHOTO B PA3JIUYHBIX PACTBOpPaxX

A. PactBop «Ilutockpuny, B. PactBop mis pukcarumy,
npomsBoauTeb OO0 TPAaHCTIOPTUPOBKH U XPAHCHUSI KJIECTOK
«XocnuTek JIMarHoCTHK» JIJIS [IUTOJIOTMYSCKOTO MCCICIOBAHMS
Puc. 2

BBIl'IyH.ICHO OTACJIOM IIOATOTOBKU MAaTEPHUAJIOB

Tl'ocynapcTBeHHas cayx6a HHTEIUIEKTyalIbHOW cOOCTBEHHOCTH M nHHOBanwii pu IIpaButensctBe Koipreckoit Pecry6mukm,
720021, r. bumkek, yn. Mockosckas, 62, ten.: (312) 68 08 19, 68 16 41; dakc: (312) 68 17 03




