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(54) DnekTpoduznKaIbIK HOHIOIITYPYYHYH HeTH3HH/E CYIOKTYKTAH KbLIYYJIYK JHEPTrUsICHIH
HATBIIKATYYY HIUTeN YbITYY4y TY3YJyLI

(57) Otinon TaObUITaH KBUTYYJIyK TEXHHUKaJap TapMarblHa, TaKTal alTKaHIa dJIEKTPOLAYK JIEKTpKa3zaH
OarbITHIHIATEl TEXHUKATa TaaH/bIK.

Oitmon  TaOyyHyH MWIIETH OSJIEKTPOJAYK KazaHaapra Kollymyanam 3JIeKTPO(H3HKaIbIK
WOHJOMITYPYYHYH HETH3HHJE HATBIIKANYY KBUIBITKAH TY3YJIYLITY HIITEM YBITYY.

Byn Mumnnet snekTpou3NKaIbIK HOHAOIMITYPYYHYH HETU3HNHE CYIOKTYKTaH KBbITYYJIYK SHEPTHSCHIH
HaTBIHKAITyy WIITEN YBITYYy4y TY3YJYII KHPYYYY JKaHa YbITyydy KelTe TYTYTY, JIEKTPOAIop TyTyMy Oap
TYJIKyJaH TYpyH, *XyI 3JEKTPOANOp TYTYMYHYH >XaWraulyycy, OH jKaHa TepC KyIH 3JIEKTPOANOPAYH
e4eMy KaHa OyJl XKyNTapAblH OPTOCYHZIArbl apaiblK 3JIEKTPOINOPYHYH OPTOCYHIArbl CYHOKTYKTYH
KOJIOMYH]I® KOIIIyM4Ya JIEKTPOPHU3UKAIBIK HOHAOIITYPYY KYPTOHIOH KbUIBII ACENTEIHHET.

Cynywtanran — Ty3yaym — Oamka — 0aapAplKk  3JC€KTP  KBUIBITKBIYTApAaH  TOMEHAeTrylein
apTHIKYBUIBIKTapra 233: a3 OJJIEKTP JHEPruAchbl KEPEeKTEIMHMIT, KOHCTPYKIMSICHIHBIH >KOHOKOMIYTY;
UEKTPOJIOPIYH €T4eMY KHUMHE XKaHa YHOMAOYY.

1 ¢. x. m., 1 dur.

Oiuton TaOBUITaH XBUTYYIIyK TEXHUKAJIAp TapMarblHa, TaKTall alTKaHAA JIEKTPOLIYK JIeKTPKa3aH
OarbITBIHIArbl TEXHUKara TaaHAbIK. YUIydl YydypAa OKbUIBITYY (OTOIUIEHHE) TapMaKTapblHIa
naiiananpuiral nekTponayk anekrpkazad (Ilarerr RU Ne 2162573 C1, xn. F24H 1/20, HOSB 1/02,
2001; IMarear RU Ne 2168873 C1, HO5B 3/60, F24H 1/20, 2001; Ilatent RU Ne 2168874 C1, HO5B
3/60, F24H 1/20, 2001; Ilarenr RU 2189541 F24H 1/20, 2002; x. 0. y. c.) Ty3yaymrepy Oap.
ONeKTpOIyK Ka3aHJapra cyy 3JeKTPOAIOPAYH OPTOCYH/Ia ANEKTP TOTYH 6TKOPYYUY KbI3MATThI aTKapar.
Byn ty3ynymrepne xeuyynyk Jxxoyns-JIeHi Mplii3aMbl 60r0oHYa ansiHAT. MBIHAAH TY3YAYLITOP SIIEKTP
sHeprmsceiH 96 % - 98 %BIH XBUTyyJIyK SHEprUsChIHA aillaHTaT. AHBIH HATBIIKAachl CYIOKTYKTYH
TEeMIEepaTypachlH THEUIeNYY YOHIYKKa KETKUPYYT® KoM yOaKbITTHI Talall KbUIaT.

CyHyTanrad Ty3yJAYLITYH WINTee NMPUHLMOMHE KapaTa ajaraHaa KeOypeeK *KakbIHABITEL Oap Aer
“Bynkan” (Onexrpokoren D0V, “Ouar”, “Tefizep”) (Ilarerr RU Ne 2178126 xm. F24H 1/20, 2001)
3CENTENNHET. AJ TY3YJIYIITOPAO CYIOKTYKTY KBUIBITYY/Aa MaiagaHbUIraH TOK KYYYHYH YOH SKEHIUTH
(9,1A - 37,5A), XpUIBITYyZa NaliJaJaHbUITaH CYIOKTYKTYH TEMIIEpaTypachlH THEIIENYY YOHIYKKa
KeTKupYY YayH (Mucansl, 12 1 cyyny 55°C xeTkupyyre Oup Mu-HyTa Kepek) Oenrumiyy Oup yOakbiT
tanan KeuteiHapel skaHa L=US/Ir (L - xenTe TYTYKTYH y3yHAYTY, M; U - a3bIKTaHIBIPYYHYH YBIHAIYYCY,
B; [ - KeMYYHYH MYMKYH OOJTOH TOTy, A; S - KeNTe TYTYKTYH KECHJIMIIMHIETH asHTBI, M% T -
KBUTYYJIyK aiblll  KYPYYYYHYH CalbIITHIPMaNyy Kapmbuibirbl, Owm*M) ¢opmynacsl 6GoroH4Ya
AHBIKTANIyyCy TY3YJIYLITYH 0aaayIyryH TOMOHIOTOT.

Yuryn yuypma Oap OONroH 3MeKTPOAMYK ANMEKTpKazaHAapAa CYIOK 3aTTBIH ©3YHAae 0ap OOiroH
SHEPTUsl apKbUTYy (MUKH SHEprus XK. 0. y. C.) CYIOKTYKTYH TeMIIEPaTypachlH JKOTOPYJIaTyy Karbl
Kapaira 3Mec. OMIOHIYKTaH CyHYIITAITaH MJIEKTPOPU3UKAIBIK HOHIoMTYpyyHYH (D®U) Ty3yaymTyH-
pPEaKTOpAYH CYIOK 3arTa O0ap OONTOH PHEPrUsSHBI KaHa CYIOKTYKTYH ©3YHO TaaHABIK OONTOH KacHeTHH



1824

naiiiananyy apKbUIyy OIIOJN CYIOKTYKTYH TEMIIEpaTypachlH KbICKa YOAKBITTA Tajal KbUTBIHTAaH YOHIYKKA
KETKHPYY MYMKYHUYIAYTY Oap.

Oiuton TaOyyHyH MWJIIETH DJIEKTPOJAOPAYK KOTEIAOPIO KOIIyMYanan 3JIeKTPO(U3UKAIBIK
HMOHJIOIITYPYYHYH HETH3UH/IC HATHIHKAITYY KBUIBITKAH TY3YJYIITY HINTEI YBITYY.

Byn wmwiger anekTpodu3MKanblK  MOHIOIITYPYYHYH HETM3UHJC CYIOKTYKTaH JKBUIYYJIYK
SHEPIUACHIH HATBIKANYY WINTEN YbITYydy TY3YJAYII KHPYYYYy »JKaHa 4YbITYydy KeITe TYTYTY,
ANEKTPOIOP TyTyMy Oap TyJIKyAaH TypyIL, KYyI 3JEKTPOAIOp TYTYMyHYH JKairamryycy, OH »aHa Tepc
KyN OJCKTPOAJOPAYH ©Ju4eMy >KaHa Oyl JKynTapJblH OpPTOCYHJArbl apaliblk JIIEKTPOIIOPYHYH
OpPTOCYH/Arbl CYIOKTYKTYH KOJOMYH/I® KOIIyMYa AJIEKTPOPHU3NKAIBIK HOHAOMITYPYY KYPTOHIAOH KBUIBII
JCENTEeNHHET.

ATanrad TY3YJIYIITYH peakTop OenyryYHYH Wukd Ty3yaymy l-urypana kepcetyiny. Memnma 1 -
ANEKTPO(PU3UKANBIK HOHAOIITYPYYYY TY3YJIYIITYH-PEaKTOPAYH TYIKYCY; 2 - aJFOMUHHUHA 3IIEKTPOAIOP; 3
- OH JKaHa TepC ATIOMHHUHK DIIEKTPOIAOPAY OUpH-OMpPHHEH albICTaTHai >KaHa KaKbIHIATIal Oupae
aJBICTBIKTA KBIMMBUICHI3 KapMall Typyy4y KapMaTKbl4;, 4 - OH JXaHa TEepPC aTIOMUHHHA 3JIEKTPOIIOPAY
Oupu-OMpHHE KaKbIHAATIIAN jkaHa OUpeH aabICTBIKTa KapMOO4y JAMIJICKTPUK (KbIrad, pesuHa, dhapdop
XK. 0.y.C.); 5 - TOK OyJNareIHBIH OH jKaHa TepC YIOJAapblHa TYyTAlITEIPYy4dy TymOuepiep; 6 - alfoMUHUHA
ANEKTPOYIOPAY TyIKyra (TymOIlepre) TyTalITHIPYyydy d>XaHa ajapAbl KbIMMBUICHI3 KapMail Typyydy
ATIOMUHANA OTKOPry4uTep; 7-8 -3IeKTpoU3WKaIBIK HOHIOIITYPYYUY TY3YAYIIKO-PEaKTOPro Kemyydy
JKaHa YBITYYy4y CYIOKTYKTY JKOHIIOTYY-BHHT.

Peakropnory »sneKkTpoAmOpAyH Marepwaibl YYYH CYYHYH (CYIOKTYKTYH) KypaMblHa Kapara
AMIOMUHHUIAIY, alTHIHAbI, IUIATHHAHBI jkaHa OallKka camarTyy MaTepHallapAbl MaijanaHyy >Karbl
CyHyHITaNaT. BUpOK MarepuaiibliH *aHAa TY3YJIYIITYH HAapKbIHBIH TOMOH OOJyIIyHa Kapara ajiraHjaa
AMIOMUHUNIA Naijjanalyy bIHTAHIyy.

Ty3yaylITy TOMOHKYO! MaiiaiansIiiar.

Keueiryy TapMaKTapbIH/Aa MaiAamaHpUIral CYIOKTYKTapIbl ANEKTPOPUIUKATBIK
WOHIIOMITYPYYHYH HETHU3HWHJE CYIOKTYKTaH HATBIIDKATyy OMXBUIYYJIYK DHEPTHUSACHIH HWIITEN YBITYYdy
(eHAYPYYYY) TY3YJIYIITYH HErW3rd OeNyTy el 3CENTEIHHTeH SJICKTPOPHU3UKAIBIK HOHAOIITYPYYUY
06JIYTYHO-PEaKTOPro BICHITHUIYYUy CYHOKTYK 7 - BHHT apKbUIYy XOHIOMYI (YOakbIT WUWHAE arbil
KEJIYY4Y CYIOKTYKTYH KOJeMY OalllkapbUIbIN) KETUHET. YIIya O0JYKTe dJIEKTPOJA0PTro OEpHITreH dIEKTP
SHEPIHACHIHBIH KyOaTTyyJyTyHa KapaTta dCENTEIMHISH KYIT JISKTPOAIOIYH 2 CaHbIHA Kapara XKbUIBITYY
Y4YH TalJanaHpUiraH CYHOKTYKTYH TEMIIepaTypachl Tajall KbUIBIHTAH YOHJYKKa KbICKa YOaKbITTa
KOTepyJioT. AHJaH COH Tallall KbUIBIHTaH TeMIleparypara 33 OOJITOH JKbUIYYNyK SHEPIHSCHIH abIIl
KYPYYTY CYIOKTYK 8 - BUHT apKBUIYY arblll YbITHIN, )KBUIBITYY TAPMAarbIHBIH OapIbIK O0YKTOPYHOH arbIIl
oTyn KadpamaH 7 - BHHTKe KeneT. OIIOHAYKTaH CYIOKTYKTYH arbIMBIHBIH BUIIaMABITHIHA Kapara
ANEKTPOPHU3UKAIBIK HOHOIITYPYYIY TY3YJIYIITYH-PEAKTOPYH HIKU KOJIOMY, IIEKTPOIIOPAYH OCTHHUH
asHTHI JKaHa aNapblH apachIHAATl APANTBIK, KYII JEKTPOAIOPAYH CaHBI JKaHa AIIEKTPOIOPro OepHireH
DIIEKTP DSHEPrHACHIHBIH KyOarTyynyry TaHpaanar. JleMek, O>KbUIBITYyra MaiilaJlaHbuIraH —3JIEKTP
SHEPTUSCHIHBIH KyOaTTyyJIyry BOJIBTMETpIIEP KaHa aMIepMeTpiiep MEHEH KO36MOJIOHYIY 3apbLl.

MBIHIaH THIMIKAPHL, IEKTPOPU3UKATIBIK HOHAOIITYPYYHYH HETU3HMH/E CYIOKTYKTaH HATBIHKAIYy
KBUTYYJIYK SHEPTHACHIH HINTEM YbITYY4y (6HIYPY4YYy) TY3YJAYLITYH PEaKTOpy KOHOKOH, ara KepeKTellreH
MaTepualapAbpIH HApKbl TOMOH KaHa a3 Kememae KepekrennHeT. OMIoHy MeHeH Oupre, maiganaHbUIraH
TOK KYYYHYH UYOHAYTY TOMOHKY KOPCOTKYUTO® >KaHa MBIHAAW TY3yJdyIl KaHYaJIbIK Kol YyOakKbITKa
naiijiananpuica KOIyMYa AallbIHTAaH JKBUIYYJIYK O3HEPTUsCHl OIIOHYONYK 4YoH (Kem) OosopyH naa
TY3YJAYIITYH apTHIKYBUIBIKTAPHl KaTapbl Oaamoro Oonor. OmoHIOW 37e KaalaraHjgail KeileMmIery
CYIOKTYKTYH TEMIIEpaTypachlH KbICKa YOakbITTa Talan KbUIBIHTAH YOHIOYKKa >KeTkupyyae DU
TY3YJYIITYH-PEAKTOPAYH OMp HEUSCHH ylaaall, mapajiel e apajall TyTallThIpyyJIapabl maijaanaHca
6ostor. CyHymITanTrad Ty3yJayIITYy TYpYKTYY jKaHa e3repyJIMelyy TOK OylakTapbIHJia HINTETYYre OOJOT.

A3 3JIEKTp SHEPTHUSACHIH KOPOTYI, KOI KBUTyYJIYK SHEPTHsACHIH alyy. AJl Makcarta ap Oup Kyn
ANEKTPOIO AaTKapbUIraH (U3MKaIBIK (M300apaiblk) TMPOUECCTEPANH HATHIKACHIHAA CYIOKTYKTYH
e3yHIe Oap OONroH »SHEPrUsUIapAbl MalfanaHyy apKbUTyy jKaHa aHbIH HETH3WHIE aryydyiIyKKa-
KBIMBUITA KEITreH CYIOKTYKTYH MacCachIHBIH KHHETHKAIBIK YJHEPTUACHIHBIH KbI-

JMYyJIyK SHEPTUsChIHA alIaHBIIIBIHBIH 3CEOMHEH J1a KOIIyMYa ajbIHTaH JKBUTYYIYK JHEpPTHsChl YOHOET.
MpblHa OWIOHAYKTaH JKBUIBITYY TapMarbl YYYH MaiAalaHblUIraH CYIOKTYKTYH TEMIIEpPaTypachlH KbICKa
yOaKbITTa TaJlall KbUIBIHIAH YOHIYKKA )KETKUPYY OOy caHanar.

CyHymTanran TY3YJAYIITYH ap OWp Kyl 3JIEKTPOJIOPAYH apachlHAArbl KeJIemMre Tyypa KelreH
CYIOK 3aT 3JIEKTP DHEPIHsChl apKbUIyy KBIUKBUIIAHYY jKaHa KaJblObIHA KeNyYy MpOILeCCHHE KaObljiar.
AHBIH HEerm3MH/IE KbICKa YOaKbITTa ap OWp KyI ANEKTPOUIYH apachiHAArsl KeJIeMIyH emdemMyHeH DDU
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BIKMaJIa MOHJIOIIKOH 3aTThl YBITHII KETYYre MakOypiaraH OaceiMAbiH Oomymry mraprranar. Cebebu ap
Oup OKym SIEKTPOJJOPAYH apachlHOArbkl CYIOK 3aTThIH 3JCKTPO(M3MKAIBIK HMOHIOUIYYCYHYH
HaTbliKachiHIa (QU3KKaNbIK (M300apaliblK) MPOLIECC aTKAPbUIBII, ajl 3aTTHIH TEMIIEPaTypachl 6TO TE3IUK
MeHeH 4oHOET. O 3j€ yuypAa OLIOHYOIYK YOH TeMIepaTypaaarsl 3aT CyIoK abanaa smec, e3rede (ra3
- HMOHJIOLIIKOH MOJIEKyJa - aToMIop jkaHa Oyymap) Typuery 3ar OomronaykrtaH, DPU mpoueccuHe
KaObUITaH 3aTTHIH KOJOMY Ja KbICKa yOakbITTa Te3 4yoHoeT. OImOHy MEeHEH OMpre MOHIOUIKOH 3aTThIH
Maiia OesyK4enepy 4YOH BUIIAMIBIKA KETHIIHNI, 3aTTHIH KaIIbl Maccachl KHHETHKAJIBIK YHEPIHsTa 33
Oosor. MBIHIA mpolecc KaiTa KaWTalaraHAbIKTaH KOLIyMYa JKbUIYYJTYK OHEPTHSCHI Y3TYITYKCY3
aJbIHAT.

OOH mponeccuHae 3ar n300apanblKk KEHEHI'€HAMKTEH TEPMOAMHAMHUKAIArBl SHEPTUSHBIH
CakTajJyy 3aKOHYHYH HEIM3MHJE 3aTTaH KOLIyMya ajiblHTaH JKbUTYyYIYK SHEPTUSCHIHBIH 4oHIyry, DDU
BIKMaJZla MOHAOIIKOH 3aTThIH KMHETHMKAJBIK >KaHa XbUIYYJIyK SHEPrUsUIapbIHBIH CyMMacblHa Oapabap
Oostopy aHbIK. MBIHJIAH THILIKApHl, ap OUp Ky 3JCKTPOIJIYH aillaHachl CYIOKTYK MEHEH KalTaJbll TY-
pat. JKyn s5eKkTpoaopayH apachlHAarsl 3aTThIH KbIHMBUITa KEJATeHIETH KUHETHKAIIBIK SHEPTUSCHI, JKYII
ANEKTPOIOPAYH alIaHaCBIHAArkl 3aTThl Oam-amamaH (OpOyH) KbIMMBUITA KENTHPHUI, KHHETHKAJIBIK
SHEPrus KBUIYyJdyK OHEpruschlHA aiyaHaT. AJapAblH HATBIKACHI JKBUIBITYY TapMakTapbl Y4YH
BICBITBUIYyYy CYIOKTYKTYH TEMIEpaTypachblH >KOropyjiaTyyra KeMekTemeT. OIIOHAYKTaH XBUIBITYY
TapMakTapsl yayH O@UW Tysynymy naiganaHpUIraHAa, KbUIBITYY TapMakTapbl Y4YH IalJaJaHbUINaH
CYIOKTYKTYH Te€MIIepaTypachl Te3 KoTepyJerT.

CyHywtanrad  Ty3yiaym Oamka OaapAblK  3JEKTP  JKBUIBITKBIYTApAaH  TOMeHHAerynei
apTHIKYBUIBIKTapra 33:

- a3 DJNeKTp DSHEPrusAChl KEPEKTEIWHUI, YOH JKBUIYYJYK OHEpPruschl (capnrairaH >JeKTp
SHeprusichiHa Kaparanaa 2,4TeH - 6 scere Kol KbUIYYJIyK SHEPTUACH - Oy YOHAYKTY MHHUMYM KaTapbl
KaOBLI ajlyy KepeK) OHaypPYJIoT;

- KOHCTPYKLHUSCBIHBIH XOHOKOIIYIY HMIITOOCYHYH HIIEHUMAYYIYTY JKaHa HIITee MEOOHOTYHYH
Y3aKThIThI;

- ANEKTPOATOPAYH 6J96MY KHUMHE KaHa YHOMIYY;

- )KBUIBITYY TapMarsl YU9YH MaiJajJaHblIraH CYyIOKTYKTYH TEMIIEpaTypachlH KbICKa yOaKbITTa Tajall
KBUTBIHT'aH YOHJYKKa KeTepyyle (pu3ukamibik (1300apajiblik) MPOLECCTUH HETH3UHE CYIOKTYKTYH 03YHAO
Oap OOJITOH PHEPrus )kKaHa CYIOKTYKKa TaaHIbIK OOJTOH KacHeTTep e3reyue MalialaHblIar;

- OKBUIBITYY TapMarblHJa NalJalaHbuiraH 3JeKTPO(UUKANBIK HOHJOMITYPYYydy TY3YJIYIITYH
peakTopyHaa ©Oap OOJNTOH CYIOKTYKTYH KeJOMY TONYK OOHIOH WOHAOIITYpYIOacTaH, KyII
IEKTPOLIOPAYH OpPTOCYHIArsl OeJNrWiyy TIaHa eJdeMaery CYIOKTYKTyH KejieMy Oeirmiyy Oup
anpICThIKTapAa Oupaed yOakplTTa MOHIOLITYPYJIAT JKaHA aHbIH HATBIMKACBIHAA OapbIK JIEKTPOLAYK
3JIEKTPKa3aHAapra TaaHIbIK OOJITOH YOKMeNepAYH naiaa 601yycy opyH anOaiT.

- YT 3JIEKTPOUIYH apachIHAATBI CYIOKTYK (CyY) 3JIEKTp TOTYH 6TKOpPYYYYy KbI3MAaTThl aTKapOacTaH,
MOHJONIyyTa Ayymap 001yy MEeHeH Oupre u300apajiblk MpoLece aTKapbulaT )kKaHa aHbIH HaTBIMKachIHIA
CYIOKTYKTa (CyyZAa) KoIIymMua >KbUIYYJIYK S9HEPTUsCH Naiga 00J0T (kapajar).

@opmMyJga U300peTeHUA

OneKkTpopU3UKAIBIK  HOHIOIITYPYYHYH HETM3MHZAE CYIOKTYKTaH JKbUIYYJIYK OHEPTHSCHIH
HATBIKAIyy MIOTEN YbITyydy TY3YJAYII KHPYYYY JKaHa UbITyydy KelITe TYTYTY, 3JIEKTPOAIOP
TyTyMy Oap TyJKyZaH Typyll, MyHYCY MEHEH alblpMallaHaT: yI 3JEKTPOAIOpP TYTYMYHYH
JKalramryycy, OH KaHa Tepc XKyl JIEKTPOAIOPAYH eJIdeMy kaHa Oyl *KyNTapIblH OPTOCYHIArsl apajbIK
TY3YJAYIUTYH 3JEKTPOANOPYHYH OPTOCYHIArbl CYIOKTYKTYH KOJOMYHI® KOIIymMua 3JIEKTPO(QH3UKAIBIK
MOHJIOIITYPYY KYPTOHIOH KBLIBII 3CETTEINHET.

DNeKTpOPU3NKAIBIK HOHIOIITYPYYHYH HETH3UH]IE CYIOKTYKTaH
KBUTYYJIyK SHEPIUsChIH HATBIMKAIYyy UIITEI YbITYYy4y TY3YJIYLI
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