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(54) Bpamamouuiicsi TOKOCheMHHUK

(57) U3o0pereHne OTHOCHUTCS K IIEKTPOMEXaHHMKE, a HMEHHO K BPAIIAIONIMMCS TOKOChEMHHMKaM Ul Tepeladn
JNEKTPUUYECKUX CHUTHAJIOB C PAa3IHYHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH MEXJTy YCTPOMCTBAMHM, PACHOJOXKEHHBIMH Ha
CTaTope U POTOpE.

3ajaueil 300peTeHNs SABISETCS 00ECIeYeHNE BPAIAlONIErocs TOKOChEMHHKA ISl TIepe/lau IEKTPUIECKUX
CUTHAJIOB C Pa3JIUYHBIMU XapaKTEPUCTHKAMHM MEXIY YCTPOMCTBaMH, PACHOJIOKEHHBIMH Ha CTaTOpe U pOTOpE,
00Jamaromero BHICOKOM CTAOMIBHOCTBIO 3JIEKTPHUUECKOM IPOBOIMMOCTH, JOJTOBEYHOCTBIO, CHOCOOHOCTBIO
HAJIeKHOH Iepead JIEKTPHUECKUX CUTHAJIOB B OOJIBIIIOM THANa30HE MOIIHOCTH, CHJIBI TOKA M HANIPSDKEHHS, KakK
MIOCTOSTHHOTO, TaK ¥ IIEPEMEHHOTO B OOJIBIIOM AMAIa30HE YacTOT.

IlocraBnenHas 3amada JOOCTHraeTcsd TEM, YTO BPALIAIOIIUIICA TOKOCBEMHHUK COAEPKUT KOMILIEKTBI H3
COOCHBIX KOHTAaKTHBIX ITOBEPXHOCTEH CTaTopa M pOTOpa, AIIEKTPHUECKH COCIMHEHHBIX C 00Opy/IOBaHHEM Ha
CTaToOpe U POTOPE COOTBETCTBEHHO, M MPOMEXKYTOYHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB KAU€HUsI, UIMEIOLIUX BO3MOXKHOCTh
yIpyroi aedopManyu B pagvalbHOM HAIpaBJICHHH, PACIIOJIOKEHHBIX MEXAY KOHTAaKTHBIMH MOBEPXHOCTSIMH
CTaTopa U poTOpa, IPU 3TOM B KAKAOM KOMIIJIEKTE KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH CTaropa W poTopa OJHA H3
Ha3BaHHBIX KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH, CMEXHBIX IOPyr APYTy B OJHOW 30HE MEPIEHAMKYIAPHON HMX 0OIIeH
FEOMETPUYECKOW OCH, SABJIAETCS LMIMHAPUYECKOM BHYTPEHHEH, a Jpyras - LWIMHIPUYECKOH BHEUIHEH,
oOpaIeHHbIMH APYT K APYTY, MPHYEM IMPOMEXYTOUHBI KOHTAKTHBIH 3JIEMEHT KadCHUS MMEET CIMHCTBEHHYIO
MOBEPXHOCTh KAYECHUSI, MMEIOIIYI0 CIIOCOOHOCTh B3aMMOJEHCTBOBATh C KOHTAKTHBIMH MOBEPXHOCTSAMH POTOpa U
CTaTopa, U SBISIETCS TOHKOCTEHHBIM IWIMHIPUYECKHM KOIBIIOM U3 YNPYroro TOKONPOBOISAIIEr0 MaTepHana,
KOTOpO€ BO BpalIAIONIEMCs] TOKOChEMHHKE B cOope oOpa3yeT TMOKYyIO TIJaJKyl0 TyCEHHIly, CIIOCOOHYIO
B3aMMOJEHCTBOBATh C KOHTAKTHBIMU IIOBEPXHOCTSMHU CTaTopa M poOTOpa IO IMOBEPXHOCTAM C IJIOLIAJSMH,
COCTaBJISIOIIMMHU 3HAUUTENBbHYIO YacTh IUIOIIAAM €ro €AMHCTBEHHOM IOBEpPXHOCTH KaueHus. KoHTakTHbIE
MTOBEPXHOCTH CTaToOpa M PoTOpa Kak[aasi CO CTOPOHBI, 0OpalleHHOH K MPOMEKXYTOYHOMY KOHTAKTHOMY DJIEMEHTY
KaueHus 10 KpasM IO0JIOChl, COOTBETCTBYIOLIEH MIMPUHE IPOMEXYTOUHOI'O KOHTAKTHOIO 3JIEMEHTa KadyeHHS,
ocHameHa peOopmamu. Ilpm 3TOM KOHTaKTHash MOBEPXHOCTh CTaTopa pachojoXeHa BHYTPU KOHTAaKTHOH
MOBEPXHOCTH pPOTOpa. Pebopapl Ha KOHTAaKTHBIX IOBEPXHOCTSX CTATOPa M POTOPA OCHAIICHBI ITOIEPEIHBIMHU
KaHaBKaMH, DACIIOJIOKEHHBIMH C OJMHAKOBBIMH IIaraMd, a OOKOBBIE CTOPOHBI NPOMEXYTOYHBIX KOHTAKTHBIX
JJIEMEHTOB Kau€HHsl OCHAIIEHbl IEMEHTAMH, HMMEIOIIMMHU BO3MOJKHOCTh B3aMMOJAEHCTBUS C KaHaBKaMH Ha
peboprax. KonuyecTBO NMpOMEXYTOUYHBIX KOHTAKTHBIX O3JE€MEHTOB KaueHHs BBIOMpAeTCS HE MEHBIIMM, YeM
JIOCTaTOYHOE JUIsi 0OecredeHus! MOoTpeOHOW BEIMYMHBI TOKA Yepe3 MX YYAaCTKH, HE HaXOJSIIHecs B KOHTaKTe C
KOHTaKTHBIMH IOBEPXHOCTSIMHU CTaTOpa U POTOPA, MPHU JOMYyCKAEMOM 3HAUYEHUU IIOTHOCTU TOKAa B HAa3BaHHBIX
ydacTkax. KOMIUIEKT U3 COOCHBIX KOHTAKTHBIX IIOBEPXHOCTEH cTaTopa, poTopa M MPOMEXYTOYHOTO KOHTAKTHOTO
JJIEMEHTAa Ka4deHHUs], 3aKJIFOYEH B MPOCTPAHCTBO, OTPAaHUYEHHOE DIIEMEHTAMHU M3 IUINEKTPHUYECKOr0 MaTepHaia ¢
BBICOKMM IPOOOHHBIM COIIPOTUBIICHHUEM, JOITyCKAIOINMH B3aMMHOE BPAILICHHE CTaTOPa U pOTOpA.

l v 1 ., 53. 1 ¢, 4 pur.

N300peTeHre OTHOCHUTCS K 3JIEKTPOMEXAaHHWKE, a UMEHHO K BPAIAOIIMMCS TOKOChEMHUKAM JUIsI
nepefayu  ANEKTPUUECKUX CHUTHAJIOB C PA3IMYHBIMU XapaKTEpUCTUKAMHU MEXIy yCTpOM-cTBamu,
pacroI0oXEeHHBIMHU Ha CTATOPE U POTOPE.

MHOTO BHJOB BpAIAIONIUXCS SJIEKTPUUCCKUX MAIINH (HE TOJIBKO MOTOPHI M T€HEpaTophl, HO U
pasiu4YHBIe IPyTHE YCTPOWCTBA, B TOM YHCIIE U KOMIBIOTEpHBIE TOMOTpadbl) HYKIAIOTCA B HAAEKHBIX
CpeJICTBax Mepeaaun JIEKTPUUECKUX CUTHAJIOB OT YCTPONCTB Ha CTAaTOpE K YCTPONCTBaM Ha pPOTOpE, W,
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HAao0OpOT B IIHMPOKOM JMANa30HE MOIIHOCTEH, HANpsKEHHs, CHJIBI TOKa W YacTOTHI TMEepeaBacMoro
ANEKTPUYECKOTO CHUTHaNa. TpagulliOHHO NPUMEHSEMble B TEXHHKE TOKOCHEMHHKH CO CKOJIB3SIIIIUMHU
MPOMEXKYTOYHBIMH 3JIEMEHTaMHU (IIETKaMM) YK€ HE yIOBJIETBOPSIOT COBPEMEHHBIM TPEOOBAaHHAM IIO
o0ecrnieueHNI0 TTOCTOSTHCTBA AJIEKTPHIECKUX XapaKTEPUCTUK KOHTAKTa (IIOCTOSHHOT'O COMPOTHUBIICHUS IS
OTCYTCTBHS MCKKEHHS MHPOPMAIMOHHBIX CUTHAJIOB, OTCYTCTBHS HCKPEHHS W TyrooOpa3oBaHHs M T.
I.), IOJTOBEYHOCTH, CIIOCOOHOCTH TMepelaBaTh CUTHANbl B MIMPOKOM JAHMANa30HE MOIIHOCTEH,
HanpsDKEHUH, CHIIBI TOKA U YaCTOTHI IIEPEMEHHOTO CUTHAJA.

OnHuM U3 HamboJee MHOTOOOCHIAIOIINX CIIOCO0O0B pEIeHUS 3TOH MpOOJIeMBbl SBJSICTCA 3aMeHa
CKOJIBXKEHHSI, COMPOBOXKIAAEMOTO HM3HOCOM, Ha KadeHHWe, OJHAKO, B 3TOM CI0COOE YacTO BO3HUKAIOT
MPOOJIEMBI, CBS3aHHBIE C HEMOCTOSTHCTBOM XapaKTEPUCTUK KOHTAKTa MEXKAY dJIEMEHTaMH TOKOCHEMHHKA.

UzBectHO M300peTeHue «Bparmaromascs 3eKTpruyecKas MallliHay, COASpKaIIas: dJICKTPUIECKOe
MUTaHWe, TPUCOECTUHEHHOE K CTAaTOpy; POTOP M MHOXECTBO IIOJIBIDKHBIX KOHTaKTOB (3IIEMEHTOB
Ka4yeHUs), NpeJAHa3HAuCHHBIX JJIS Tepead dJIeKTPUYECKOTO MUTAHUS Ha POTOP, B KOTOPOH KasKABIHA
JJIEMEHT KaueHHs 3aKaT MEXAY Ha3BaHHBIMU CTaTOPOM M PpOTOPOM TaK, YTO BHELIHHWE CHJIBI,
00yCIIOBIIEHHBIE YNPYTOCTHIO KAXKAOrO Tena KadeHWs: (A) NPHKUMAIOT MO0 MEHBIIeH Mepe YacTH
Ka)JIOTO Tejla KayeHUs K pOoTopy U ctartopy # (B) mommepxuBaroT KOHTaKT TaKMX YacTeld Ha3BaHHBIX
2JIEMEHTOB KadeHHs ¢ potropoM U cratopoM (US Ne 12439342 A1, xir. HO1R 39/28, HO1R 39/00, 2010).
[To 3ToMy HM300peTeHHIO PNEKTPUUECKHI CHTHAN TEpPeNaeTcs MPH MOMOIIX TOKOTPOBOISIINX POJIUKOB,
MOMOOHBIX TeJlaM Ka4eHHs IMAPUKOBBIX WIH POJIMWKOBBIX MOMIMIMITHUKOB. OIHAKO MPU Tepefade TOoKa
yepe3 MOAIMIUIHUKKA KadyeHUs WX JIOJTOBEYHOCTh CHJIBHO CHIDKAETCS 3PO3HEed OT WCKPEHUs WIN
00pa3oBaHMs DINEKTPUUYECCKOM AYyTH MPH MOTEPEe KOHTAKTA OTACIBHOTO POJIMKA C POTOPOM HIIH CTaTOPOM,
YTO BEJET K NPEXKICBPEMEHHOMY BBIXOY U3 CTPOSI SJIEMEHTOB KaueHHSI.

OTOT HEAOCTATOK 10 HAa3BAHHOMY HM300pPETEHHIO YCTPAHSETCS TEM, YTO KOHTAKT KaXKJOro
dJIEMEHTa KayeHHsl C pOTOPOM U CTATOPOM OOecriedrBaeTcs 3a CUeT ynpyroi aedopmanuu Kakou-i1uoo
YacTH Ha3BAHHOTO DJIEMEHTA Ka4deHWS: IMIIMHAPWYECKUX 3JIEMEHTOB KadeHHS, KOHHYECKHX POIUKOB,
MMEIOMINX BO3MOXXHOCTh IT€PEMEIIAThCS B OCEBOM HAIIPAaBIIEHWH JIPYT OTHOCHTEIBHO JApyra TMO.
NEHCTBHEM YIPYroro DJIIEMEHTa, YIJIMHEHHBIX JJIEMEHTOB KaueHUsi C JHUCKOBBIMH YaCTAMH,
COETMHEHHBIMH Yepe3 YAJIUHEHHBIH yIIPYTUil SIIeMEeHT.

Henmocratok Takoro TEXHMYECKOTO peEIIEHHs 3aKiodaeTcs B TOM, 4TO (1) KOHTaKkT MexXIy
JJIEMEHTAaMH Ka4deHUS M CTaTOpOM, M DPOTOPOM OCYILECTBISIETCS MPAaKTHYECKW MO JMHEHHOH WU
TOYEYHOW 30HE, XapaKTePHOH KOHTAKTy MpPU KAaUYe€HHH Tell OTHOCHTEILHO BBICOKOW JKECTKOCTH, YTO
OTPaHUYMBACT BEIMYUHY IMPOIYCKAEMOT0 4Yepe3 KOHTAKT DJIEKTPUYECKOr0 TOKA W HE TPEAOTBpAIIacT
KoJIe0aHusI ee TPOBOJANMOCTH, YTO BEChbMa KPUTUYIHO MIPH HEOOXOIMMOCTH Tiepeaadd HHPOPMAIIHOHHOTO
CHTHaJIa C BRICOKHMH TPEOOBAHUSIMHM 110 TOYHOCTH; (2) B OOJBITMHCTBE BapHAHTOB (DYHKIIMOHUPOBAHNE
YCTpOICTBa OOECIIEYMBACTCS 32 CUET CKOJILXKCHHS MEXIY YacTsIMH DIIEMEHTa KadeHUs, KOTOpOe cam
aBTOp 3TOr0 M300pETeHHs CIPaBEUIMBO CUMTAET TJIABHBIM HEJOCTATKOM TEXHHUYECKHX pelIeHWH, Ha
YCOBEPIICHCTBOBAaHHE KOTOPBIX HANpaBieHO ero u3oOperenue; (3) pa3HeceHHE B pslc BapUAHTOB
YCTPOICTBA KOHTAKTa MEXAY 3JIEMEHTaMHU KadeHHUsI U CTATOPOM, U POTOPOM BAOJIb TEOMETPHUYECKOI O0cH
YCTPOHCTBA WM DIIEMEHTOB KA4€HUsI, BCJICACTBHUE YEro BO3HUKAIOT YCJOBUS U HEMpPeCcKa3yemMoro
BBIBEJICHUS 3JICMECHTOB KayCHUs M3 PabOYEero MOJIOKEHHS, TO €CTh c00s paboThl ycTpoicTBa; (4)
BEITIOJTHEHHE B OOJNBITMHCTBE BAPHAHTOB 3JEMEHTOB Kau€HHS COCTaBHBIMH, UTO OMPEIEISET CI0XKHOCTh
YCTpOWCTBA M CHIKAET €T0 HAJEeKHOCTb.

3agaueil M300peTeHHs SIBIETCS OOECIEUeHHE BPAILAIOMIErocs TOKOChEMHHMKA JUIA Tepeaayu
ANEKTPUYECKUX CHTHAIIOB C Pa3IMYHBIMH XapaKTEPUCTUKAMHU MEXIY yCTPOWCTBAMH, PACTIOIOKESHHBIMHU
Ha CTatope M POTope, 00]agaromiero BBHICOKOW CTa0MIBHOCTBIO 3JEKTPHYECKOH MPOBOJUMOCTH,
JOJATOBEYHOCTHIO, CIIOCOOHOCTBIO HAZIEKHOH Mepeiaur ANEKTPUIECKUX CUTHAJIOB B OOJBILIOM TUana3oHe
MOIITHOCTH, CHJIBI TOKa W HaNpsDKEHUS, KaK MOCTOSHHOIO, TaK W MEPEMEHHOTO B OOJBIIOM JHAana3oHe
YacToT.

[locraBnennas 3amada TOCTUTAETCS TEM, YTO BPAIIAIOIIANCS TOKOCHEMHHUK COJEPKHUT KOMILIEKTHI
KOHTAaKTHBIX ITOBEPXHOCTEH cTaTopa W pPOTOpa, MPOMEXKYTOYHBIX KOHTAKTHBIX DJIEMEHTOB KadeHUS
(mamee «KOMILIEKT»), KOJMYECTBO HA3BAHHBIX MPOMEKYTOYHBIX KOHTAKTHBIX JJIEMEHTOB Ka4yeHUS B
KOMIUIEKTE JIOCTaTOYHO IJISl Tepeladd TOKa HEOOXOAMMON MaKCHMAaTbHON BENWYHHBI JIEKTPUIECKOTO
CHUTHaJla, MepeJaBaeMoro JaHHBIM KOMIUIEKTOM, a KOJIMYECTBO KOMILUIEKTOB COOTBETCTBYET KOJIUYECTBY
KaHaJIOB CBS3M MEXIy O0OpyIOBaHHWEM, CMOHTHPOBAHHBIM Ha CTaTOpe W POTOpE, COOTBETCTBEHHO,
NpUYeM KaXbIi KOMIUIEKT COJIEPXKHT IT0 OJHOW KOHTAKTHOW IMOBEPXHOCTH CTATOPa H POTOPA, CMEKHBIX
JpyT IpyTy B 30HE, NEPICHINKYISIPHON HX OOIIEH reoMeTpUIecKOi OCH, U3 KOTOPBIX OfJHA KOHTAKTHAs
MMOBEPXHOCTh SIBJSIETCSA IMIMHAPUYECKOW BHYTPEHHEH IOBEPXHOCTBIO, a JpyTras - MUIUHAPHIECKOM
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BHEIIHEW, OOpamieHHbIMUA JIpYT K JAPYTY, a KOKABIH MPOMEXYTOUHBIH KOHTAKTHBIA JJIEMEHT KadeHHUs
MMEEeT eIWHCTBEHHYIO ITIOBEPXHOCTh Ka4deHHsI, CIIOCOOHYIO B3aMMOJIEHCTBOBATh C KOHTAKTHBIMH
MOBEPXHOCTSIMH pOTOpa W cTaTopa 1O OONBIIONW IOBEPXHOCTH, W SIBJISAETCS TOHKOCTCHHBIM
MWIHHPAYECKUM KOJIBIIOM W3 YIIPYTOro TOKOHPOBOIAIIETO Marepualia, Hampumep u3 (ochopucroit
OpOH3bBI, KOTOPOE B COOPaHHOM BPAIIAIOIIEMCS TOKOChEMHHKE B COOpe 00pa3yeT ynpyryro I'yCeHHILY.

Tak Kak KOHIICHTPUYHBIC KOHTAKTHBIE IOBEPXHOCTH CTaTOpa M  pOTOpa  SBISIOTCS
MUWINHAPUYICCKUMU U HpOMe)Ky’I‘O‘-IHBIfI KOHTAKTHBIM DJIEMEHT KaueHUs B3aHMOHeﬁCTByeT C HHMH Ha
OTHOCUTENBHO OOJBIION TMPOTSHKEHHOCTH, OOECTICYMBAIOTCS YCIOBUSL Ul yAEpXKaHUS KOMIUIEKTa B
cbope, 0/IHaKO, BO M30€KaHHE CIYyYaitHOTO yAalIeHHUS MPOMEXYTOUYHOTO KOHTAKTHOTO DIIEMEHTA KaueHUs
n3 pabodyeil 30HBI OPOKKH KAa4eHWS HA KOHTAKTHBIX IOBEPXHOCTAX CTaTOpa W POTOpa MOTYT OBITh
orpaHuyeHsl ¢ O0KOB pedopaaMu.

W3-3a OonbIIoi THOKOCTH MPOMEXKYTOYHOTO KOHTAaKTHOTO 3JEMEHTa KadeHHs TIpPH ero
MEPEMELICHUU 10 KPYTOBOM TPaeKTOPHUU C OONBLION CKOPOCTHIO BOZHUKAIOIINE LEHTPOOEIKHBIE CHIIBI
pachpenensroTcss IO HEMY B 3aBHCHMOCTH OT PAacHpeAeieHHUs] CKOPOCTEH ero 4dacteii M CIOCOOHBI
BbI3BATh HEXKCIATCIIBHOC HW3MCHCHHE YCJIOBHA KOHTAKTa MEXKAY Ha3BaHHBIM IPOMECKYTOUYHBIM
KOHTAaKTHBIM 3JIEMEHTOM M KOHTAaKTHBIMHM IIOBEPXHOCTSIMM CTaTopa W poropa. Takoil HeraTWBHBIN
a¢ ekt MokeT ObITh YyCTpaHEH MPH YCJIOBUHU, YTO KOHTAKTHASI TTOBEPXHOCTbh, PACIIONOKEHHAsI OJMKE K
TEOMETPUYECKONH OCH BpAIIalOMIErocsl TOKOChEMHHKa I10 HACTOSIIEMy H300peTeHus], SBISeTCs
KOHTaKTHOH MOBEPXHOCTBIO CTATOpa, TaK KaK Ha 3TOW YacTU MPOMEKYTOYHOTO KOHTAKTHOTO DJIEMEHTa
Ka4eHHs [IEHTPOOEKHBIC CHITBI OyIyT HYJIEBBIMH.

B cBsa3u ¢ TEM, 4YTO IPU HOPMAJIBHBIX YCJIIOBUAX B3aPIMOI[eI710TBHH KOHTaKTHBIX HOBerHOCTCI\/'I
MPOMEKYTOYHBIX KOHTAKTHBIX 3JICMEHTOB KaueHUs C JOPOXKKAMHU KaYCHHS KOHTAKTHBIX MMOBEPXHOCTEH
craTtopa WM poTOpa YCIOBHUS CKOJIBXKEHHMS MEXIAY HHMHU OTCYTCTBYIOT, KPYTOBBIE PACCTOSHUSA MEXKIY
MPOMEKYTOYHBIMHU KOHTAKTHBIMH OJJICMCHTAMM KauYCHUA CHOCOGHLI COXpaHATBCA TTOCTOSAHHBLIMU,
MMO3TOMY 3a30pBl MEXIY COCEJHHMH IPOMEXYTOUYHBIMA KOHTAaKTHBIMH OJIIEMEHTaMH B TEYEeHHE
JUTHTEIHHOMN JKCIDTyaTalliy BPAIAOMIerocs TOKOCKeMHHKA COXPAHSIOTCS, HO TIPH JACHCTBUH CIYYaiHBIX
HEXXeNaTeIbHBIX CHJIOBBIX BO3JEHCTBHIA B UCKIIOYUTEIBHBIX CIy4asX, TAKOH 3a30p MOXKET M3MEHHTHCS,
BIUIOTH JI0 HEXENaTeNbHOrO0 KOHTAKTa W TPEHUS MEXAYy IEePeXONHBIMH YacTIMH COCEIHHX
MPOMCIKYTOYHBIX KOHTAKTHBIX 3JICMCHTOB KaiCHUA, HEC BSaHMOI[eP'ICTBYIOIIIHMH B I[aHHI:IfI MOMCEHT C
KOHTaKTHBIMH TIOBEPXHOCTSIMHU POTOpa M CTATOpa. DTOT HEJOCTATOK MOKET OBITh YCTPaHEH OCHAILICHHEM
IMPOMEKKYTOYHBIX KOHTAKTHBIX JJICMCHTOB Ka4Y€HUA W JOPOXKCEK KaudCHUMA HOBerHOCTeﬁ craropa u
poTopa (UKCHPYIONIMMH JJIEMEHTaMH, HamnpuMep, OOKOBBIMH BBICTYIIAMH HAa IPOMEKYTOUYHBIX
KOHTAKTHBIX DJIEMEHTaX KadeHWs W IIOTIePEYHBIMH KaHaBKaMW Ha pedopAax MOpOXKEeK KadeHUs ¢
OJIMHAKOBBIMH IIaraMu, HO He TOJIbKO UMEHHO TaKUM PEIICHUEM.

TonmuHa CTEHOK IPOMEXYTOYHBIX KOHTAKTHBIX D3JIEMEHTOB Ka4YCHHS OIPENEeNsIeTcs TaKuM
oOpa3oM, dYToObl MaKCHMalIbHBIE pPACTATHBAIOIIAE W CXUMAKOIIUE HAMpsDKEHUS B HHUX TIpU
MaKCHMaJIbHOM M3rude B MEPEXOAHBIX YaCTAX HE MPEBBIIIAINA JOITYCKAC€MbIC HOPMAJIbHBIC HAIIPAKCHUA
MaTepualia TaKuX MPOMEKYTOUHBIX KOHTAKTHBIX DJIEMEHTOB KaYCHHS.

MuHuMaJIbHOE KOJIMYECTBO IMPOMEIKYTOYHBIX KOHTAKTHBIX J3JICMCHTOB KaiCHHUSA B KOMIIJICKTC
ONpENENIeTCs] MaKCUMAalIbHOM BEIMYMHONM MPOBOAMMOIO TOKA, YJEIbHOW 3JIEKTPONPOBOAHOCTBIO
MaTepualia MPOMEXYTOUYHBIX KOHTAKTHBIX IJIEMEHTOB KaueHHs U IUIOMIAJIBI0 MOTIEPEYHOTO CEUYCHUS WX
CTeHOK, IpHUYeM JUI Mepeadd MepeEMEHHOTO TOKa HeoOXOIWMO YYHTHIBATh MOBEPXHOCTHBINA 3 QexT,
3aBHCAINN OT YJEIBHON 3JEKTPONPOBOIHOCTA W MArHUTHOW TNPOHHUIIAEMOCTH MaTephalia, a TakKKe
4acTOTOH TepeaBaeMoro MepeMeHHOT0 TOKa.

[Tpr HEOOXOAMMOCTH TIepelauu ICKTPHUECKUX CHI'HAJIOB OOJBIION MOIIHOCTH OTPaHUYHBAIOIINM
MOJKET OBITb HE TOJBKO MaKCHMallbHOE 3HAaYeHHE MPOBOJMMOrO TOKa, HO U MaKCUMaJbHOE 3HAUYCHHUE
Pa3HOCTH TMOTCHUHAJIOB MCXKAY IE€p€laBaCMbIMH CHUI'HaJIaMHU KOMIIJICKTOB (KOHTaKTHBIX HOBerHOCTeﬁ
cTaTropa M poTopa, MPOMEKYTOUHBIX KOHTAKTHBIX 3JICMEHTOB Kau€HUs) BO M30ekaHHE NPO00sS MEKIY
KoMmIuiektamMu. Ecnu 310 TpeboBaHne KOH(MIMKTYET ¢ Ta0apUTHBIMHA OTPaHHYEHHUSMHU BPAIAIOMIETOCs
TOKOCHEMHHKA, TO, TI0 MEHBIIIEH Mepe, OJIMH KOMITIEKT TOJKEeH OBITh 3aKIII0YeH B 00beM, 00pa3oBaHHBIN
ANEKTPOU3OJIHUPYIOIIAMHU  JJIEMEHTAMH W3 Marepuajga C BBICOKMM IPOOOWHBIM  HAIPSDKEHUEM,
JTOTTYCKAIOMIMMHU B3aHMHOE BpAIlleHHEe CTaTopa U poTopa.

Hwmxe MPUBCACHBI YCPTCIKU OAHOI0 M3 BO3MOIKHBIX BOHJIOHICHPIP'I I/I306p€TeHI/I$I, KOTOPBIMU HE
WCUEPIBIBAIOTCS] BO3MOYKHBIE BOIUIOIECHHS N300peTeHHUS, TIe:

Ha ¢wur. 1 mokazano npojoyibHOE cedeHUe BPaIalonIerocsl TOKOChEMHHKA JIISl CITydasi MallliHbI C
BHCHIHHUM CTAaTOPOM.

Ha ¢ur. 2 nokazano monepeyHoe cedeHre BPaIIaromerocsi TOKOCKeMHHKA IS CITydasi MAaIliHBI C
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BHEITHUM CTaTOPOM.
Ha ¢wur. 3 mokaszaHa 4acTh pa3BEpTKH JAOPOKKH KadeHHsS cTaTopa (poTopa), peOdopabl KOTOpOit

OCHAIICHBl KaHaBKaMU IS TPEJOTBPAICHUS CKOJIBKECHHUS MEXIYy KOHTAKTHBIMH ITOBEPXHOCTSIMU

MPOMEKYTOYHBIX KOHTAKTHBIX DJIEMEHTOB KaUeHHS W IOPOKKU KaueHHsI ctaTopa (poTopa).

Ha ¢ur. 4 mnokazana yacTh pa3BEpTKH IMPOMEKYTOUHOTO KOHTAKTHOI'O 3JIEMEHTA KaudeHUs,
OCHAIIIEHHOTO BBICTYNAaMH ISl TMPEAOTBPAIICHUS CKOJBXKEHUS MEXKAY KOHTAKTHBIMH TTOBEPXHOCTSIMHU
MIPOMEKYTOUHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB KaueHUS U cTaTopa (FId poTopa).

Bparmarormuiicss TOKOChEeMHUK COCTOWT M3 CTaropa 1, OCHAIIEHHOTO, IO MEHBIIEH Mepe, OIHOM
KOHTaKTHOW MOBEPXHOCTHIO 2, YCTAHOBJIEHHOW Ha M30JIITOpE 3 CTaTopa, U JIEKTPUYECKU COSTUHEHHOU
¢ o0opyIoBaHHEM, YCTAaHOBIEHHBIM Ha CTATOPE MAIMHBI; POTOpa 4, OCHAIIEHHOTO, IO MEHBIIIeH Mepe,
OJTHOW KOHTAKTHOH TOBEPXHOCTHIO S5, YCTAaHOBJICHHOH Ha H30JATOpe 6 pPOTOpa, M JIECKTPHUUYECKU
COEMHEHHOH ¢ 000py0BaHMEM, YCTAHOBIEHHBIM Ha POTOPE MAIIWHBI, M IPOMEKYTOYHBIX KOHTAKTHBIX
AJIEMEHTOB KAa4eHHUsI 7, BBIMOJIHEHHBIX U3 YIPYTOro TOKOMPOBOIAIIETO MaTepraia B BUAEC TOHKOCTEHHBIX
KOJIEI], 3aHEBOJICHHBIX MEX]Iy KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHIO 2 cTaTopa 1 M KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHIO 5
poropa 4 Tak, YTO OHH NPUHUMAIOT BHUA THUOKOW TIAOKOM TyCEHHWIIbl, B3aUMOJCHCTBYIOIIEH C
Ha3BaHHBIMHU KOHTAKTHBIMH TTOBEPXHOCTSIMH.

KonTakTHast moBepXHOCTh 2 craTopa | M KOHTakTHas MOBEPXHOCTh 5 poropa 4 MOTyT OBITH HE
00s13aTEIFHO OCHAIIECHBI BBICTYHAIONTUMHU B paadadbHOM HampaBlieHHH pedopmamMu 8 M 9, B KOTOPBIX
MOTYT OBITh BBINIOJHEHBI KaHaBKW 10, a KOHTaKTHBIE 3JEMEHTHI KadeHHS MOTYT OBITh OCHAIICHBI
0O0KOBBIMHU BBICTYIIAMH 11.

LenTpoOexHble CHIIBI, JCHCTBYIOIIME HA YacTH IPOMEKYTOYHBIX KOHTAKTHBIX 3JIECMCHTOB
KaueHus 7, B3aUMOACUCTBYIOIIUX C JBIDKYIIEHCS KOHTAaKTHOM IMOBEPXHOCTHIO 2 WM S5, U3MEHSIOT
IJIOTHOCTh KOHTAaKTa MEXIy HUMH: €CIIH IBUXKYIIASCS KOHTAKTHAs MOBEPXHOCTh HAXOAWTCS OJIIKE K
TEOMETPUIECKOM OCH BPAIAIOIIETOCS TOKOChEMHHUKA, YeM MPOMEKYTOUHOE KOHTAKTHOE TEJIO KaueHus 7/,
TO TUIOTHOCTH KOHTaKTa OyJeT YMEHBIIATHCS, a €CIHM JBMKYIIAACS KOHTAKTHAS IMOBEPXHOCTh HAXOJIUTCA
JTANTbIIe OT TEOMETPUIECKON OCH BPAIIAOMIErOCsi TOKOChEMHHUKA, YEM MMPOMEKYTOUYHOE KOHTAKTHOE TEJIO
KayeHHus 7, TO IUIOTHOCTh KOHTaKTa OyJeT BO3pacTaTh; IMPU 3TOM YyBEIWYECHUE TUIOTHOCTH KOHTAKTa B
3TOW TMape He MOXET OBITh OOJIBIINM M BPEIHOTO BO3ACHCTBUS Ha pabOTOCIIOCOOHOCTH BPAIAIOIIETOCS
TOKOCHEMHHUKA HE OKA3bIBACT, @ YMECHBIIICHHUE MIIOTHOCTA KOHTAKTA MOXKET MPUBECTU K HEKEIATSILHOMY
HapylIeHUIO0 KoHTakTa. [lo3ToMy OoJiee MPEANIOYTUTEILHBIM SIBJISCTCS BapHaHT BpPalaOIIErocs
TOKOCHEMHHKA, Y KOTOPOTO KOHTAaKTHAsI MMOBEPXHOCThL 2 cTaropa | pa3me-maeTcss BHYTPH KOHTAKTHOM
MMOBEPXHOCTH 5 poTopa 4.

M3onupyromue nucku 12 B coueTaHUM C U30JATOPOM 3 COCTABISIOT CTATOPHYIO YacTh, a
M30NIAPYIOIIE AUCKA 13 B COUETaHWH C M3OIATOPOM O COCTABIIAIOT POTOPHYIO YacTh H3OJIHPYIOIIEH
000JIOYKH TS IPENOTBPAIICHUS TPOOOS MEXKTy CMEXHBIMU KOMILIEKTAMH.

Kponmreitn 14 st coeqMHEHUs CTaTopa BPAINAIOIIETOCS TOKOChEMHHUKA CO CTAaTOPOM MAIIIHHEI
MpEeHA3HAYCH JJIsI BO3MOXKHOCTH MOHTa)Xa CTaTOPHOM YaCTH BPAIIAIOIIETOCs TOKOChEMHHKA, a JIHCK
15 mpenHasHaueH [Uisi BO3MOXKHOCTH MOHTa)Ka POTOPHOM YaCTH BPAIAIOIIErOCs TOKOChEMHUKA.

IIpu paboTe Bpamaromerocss TOKOCKEMHHWKA POTOpPHAS YacTh BPAIIAIOMIETOCS TOKOCHEMHHUKA
BpaIiaeTcs OTHOCUTENBHO CTATOPHON YaCTH BPAIIAIOIIEroCs TOKOCKEMHHUKA, TIPH 3TOM MPOMEKYTOUHBIC
KOHTaKTHBIE TEJIa KaueHUs 7, B3aUMOJCUCTBYSI ¢ KOHTAKTHBIMU MOBEPXHOCTSIMU 2 U 5, MOAAEPKUBAIOT
HaIS)KHBIH KOHTAaKT ¢ HUMH; TpH 3TOM pebopabl 8§ m 9 MpemoTBpamiarT CiydaiHOe yIaJcHHE
MPOMEKYTOYHBIX KOHTAKTHBIX TEJ KaueHHs 7 U3 pabouero cocTosHUs, a OOKOBBIC BHICTYMHI 11 Ha HHX,
B3aMMOJEHUCTBYs ¢ KaHaBKamu 10, TapaHTHPYIOT IMOCTOSHCTBO PACCTOSHHS MEXKAY MPOMEXKYTOYHBIMHU
KOHTaKTHBIMU TEJaMHU KayeHHUS 7, UCKIIOYas HEeXeNaTelIbHBIM KOHTAKT MeXAy HuMu. M3omupyromiue
nucku 12 u 13, Bpamasch Ipyr OTHOCUTENBHO Ipyra, COBMECTHO C U30JIATOpaMu 3 u 6 mpeIoXpaHsioT OT
HEJIOIYCTUMOTO DJICKTPUUECKOTO MPOO0O0S MEKITY KOMIUICKTaMHU.

Bce ameMeHTBI  BpallalomIerocs TOKOChEMHHUKA MOTYT OBITh  BBITIOJHEHBI  M3BECTHBIMHU
TEXHOJIOTHYECKUMHU METOIaMHt U3 JOCTYITHBIX MaTepHAIIOB.

Hpyrre Moandukanuy ¥ BOITUIOMICHHUS BPAIIAfOIIETOCs TOKOCHEMHNKA TI0 HACTOSIIEH HUAee MOTYT
OBITh HaBeIIEHBI HA YM CIICLIMAINCTA B COOTBETCTBYIOIICH OOJIACTH TEXHHKH, JJIS KOTOPBIX OHO MOXET
ObITH moNe3Ho. M300peTeHne He orpaHUYMBAETCs] OMUCAHHBIM BOILIONIEHUEM B TMPENETaXx H3JI0KEHHBIX
HeH.

[IpuMmeHeHHBIE B HACTOSIIEM CHCHU(DUYSCKUE TEPMHHBI HCIIOJNIB30BaHBI B POJOBOM U
OTNHUCATEIIFHOM CMEBICIIC, HO HE JIJISl OTPaHUICHHS H300pETCHUSI.

DopmyJaa us3obpereHu
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1. Bpamaromuiicss TOKOCheMHHUK, COJAEpKallui, M0 MEHbIIEH MEpE, OJIUH KOMILUIEKT U3 COOCHBIX
KOHTAKTHBIX IIOBEPXHOCTEH CTaTOpa M POTOPA, IIEKTPUIECKH COeTNHEHHBIX C 000pYyAOBaHNEM Ha CTATO -
pe U poTOpEe COOTBETCTBEHHO, M, IO MEHBUIEH Mepe OJHOTO MPOMEXKYTOUHOIO KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA
Ka4eHHsI, UMEIOIIEr0 BO3MOXXHOCTh YIPYro JAeopMainuy B pajHalbHOM HAIIPABICHUH, PACIIONOXKEH -
HOT'O MEXJy KOHTAKTHBIMU MOBEPXHOCTSIMU CTATOPA U POTOPA, O TA MY A0 LI U U C 1 TEM, YTO B Kax -
JIOM KOMIUIEKTE KOHTAaKTHBIX IOBEPXHOCTEW CTAaTOpa U pOTOpa OJHA U3 HA3BAaHHBIX KOHTAKTHBIX MOBEPX -
HOCTEH, CMEKHBIX JpyT APYTY B OJHOM 30HE MEPIICHIUKYISIPHON MX OOIIEH reOMETPUIECKON OCH, SBIIS -
eTcs IMIMHIPUYECKON BHYTpPEHHEH, a Jpyras - HWIMHAPUYECKOW BHEUIHEH, oOpalleHHBIMHU IIPYT K
JIpYTy, U IO MEHbIIEH Mepe, OJUH IMPOMEKYTOUHBIM KOHTAKTHBIM 3JIEMEHT KAu€HUs UMEET €AUHCTBEH -
HYIO TIOBEPXHOCTh Ka4eHHS, MMEIOIIYI0 CIIOCOOHOCTh B3aMMOEWCTBOBATh C KOHTAKTHBIMH ITOBEPXHO -
CTAMH POTOpa U CTAaTopa, U SBJAETCS TOHKOCTEHHBIM LUAJWHIPUYECKUM KOJIBIIOM U3 YIPYTOro TOKOIPO-
BOJSIIETO MaTepuaia, KOTOpOe BO BpallalolleMcs TOKOChEeMHHKE B cOope oOpa3yeT THOKYH TIIaAKYHO
TYCEHHUILY, CIOCOOHYIO B3aUMOJICHCTBOBATh C KOHTAKTHBIMU MOBEPXHOCTSIMU CTaTopa M poTopa Io IO -
BEPXHOCTSIM C IUIOLIAISMHU, COCTABIISIOIIMMY 3HAYUTENbHYIO YacTh IJIOIAINA €r0 EAUHCTBEHHOM MOBEPX -
HOCTH Ka4yeHUSI.

2. Bpamaromnuiicss TOKOCbEMHUK 110 1I. 1, OTIHUYAI UM CS TEM, UYTO KOHTAKTHEIC IIO -
BEPXHOCTH CTaTOpa U POTOpa KaKIasi CO CTOPOHBI, OOpAaIIeHHOW K MPOMEXYTOYHOMY KOH-

12
TaKTHOMY 3JIEMEHTY KaueHHsI 10 KpasM ITOJIOCHI, COOTBETCTBYIOIIEH MMUPHUHE HAa3BAHHOTO MPOMEXKYTOY -
HOTO KOHTAaKTHOTO 3JICMECHTa Ka4eHHs, OCHAIIICHA pebopaamMu.

3. Bpamaromuiics TOKOCHeMHUK 10 MyHKTaM 1 12, O TA M Y a0 [ U U C I TEM, YTO KOHTAKTHas
MTOBEPXHOCTH CTAaTOPa PacIioIOKeHa BHYTPU KOHTAKTHOU IMMOBEPXHOCTH POTOPA.

4. Bpararouuiicss TOKOCheMHHK I10 JII00OMY M3 MYHKTOB 2-3, 0O TJIM Y4 @ IO Il M U C I TEM, 4YTO
pebopapl Ha KOHTAKTHBIX TIOBEPXHOCTAX CTATOpa M POTOpPa OCHAIICHBI MTOTIEPEYHBIMI KaHaBKaMH, PACIIO -
JIO)KCHHBIMA C OJMHAKOBBIMH IIaraMH, a OOKOBBIE CTOPOHBI IMTPOMEKYTOUHBIX KOHTAKTHBIX JIEMEHTOB
Ka4eHHsI OCHAIICHBI 3JIEMEHTAMH, UMEIONIMMH BO3MOXKHOCTh B3aUMOJICHCTBHS C KaHABKaMU Ha pedop-
Jax.

5. Bparmaronuiicst TOKOCheMHHK TI0 JII000MY M3 1. 1-4, O TJIM YA MU C S TEM, YTO KOJIMIECTBO
MPOMEKYTOUYHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMCHTOB KAauCHHS BBIOMPAETCS HE MCHBIIUM, YeM JOCTATOYHOE ISt
obecrieueHNsT MOTPEOHON BEIMYMHBI TOKA Yepe3 MX yUacTKH, HE HAXOJAIIUECS B KOHTAaKTE€ C KOHTAKT-
HBIMU TTOBEPXHOCTSIMH CTaTOpa M pOTOpa, IPH JAOIMyCKAEMOM 3HAYCHHUH TUIOTHOCTH TOKA B YJaCcTKaX.

6. Bpamarommiics TOKOCHEeMHHK I10 JTI00OMY 3 1. 1-5, OTnIHYalo MUK Cs TeM, 9TO, 10 MCHb-
mei Mepe, OAuH KOMIUIEKT U3 COOCHBIX KOHTAaKTHBIX ITOBEPXHOCTEH cTaropa, poTopa M, IO MEHBIICH
Mepe, OJTHOTO MPOMEXKYTOUHOI'O KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTa KAUCHMsI, 3aKJIIOUEH B MPOCTPAHCTBO, OTPaHHU -
YEHHOE AJIEMEHTaMH U3 JMAJIEKTPUYECKOr0 MarepHalia ¢ BBICOKUM TNPOOOWHBIM COMPOTHBIIEHUEM, JIO-
MyCKAIOIIMMHU B3aUMHOE BpallleHHUEe CTaTopa U poTopa.

Bpaiaronuiics TOKOCbeMHUK
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BrimmymieHo oTaenoM moaroToBKH MaTeprajioB

TlocynapcTBeHHas cinyx0a HHTEIIEKTyalbHON COOCTBEHHOCTH 1 MHHOBamii pu [IpaBurensctBe Keipreizckoit PecyOnukwy,
720021, r. bumkek, yn. MockoBckas, 62, Ten.: (312) 68 08 19, 68 16 41; dakc: (312) 68 17 03



