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(54) Нетоксичный теплохладоноситель
(57) Изобретение относится к составам, применяемым для передачи или отвода тепла в тепловой аппаратуре технологических процессов различных отраслей промышленности. Задачей изобретения является уменьшение токсикологических свойств теплохладоносителя. Поставленная задача решается получением нетоксичного теплохладоносителя, включающего бензойную кислоту, тетраборат натрия, нитрит щелочного металла, воду и дополнительно содержащего пропиленгликоль, силикат натрия, триэтаноламин, гидроксид калия при следующем соотношении компонентов (мас.%): 

	пропиленгликоль
	40.0-45.0

	бензойная кислота
	1.12-1.20

	тетраборат натрия десятиводный
	0.5-0.62

	нитрит щелочного металла
	0.12-0.18

	силикат натрия
	0.08-0.12

	триэтаноламин
	0.05-0.16

	гидроксид калия
	0.58-0.68

	вода
	остальное.


2 табл.
Изобретение относится к составам, применяемым для передачи или отвода тепла в тепловой аппаратуре технологических процессов различных отраслей промышленности.
Известна охлаждающая жидкость на основе этиленгликоля, который содержит бензойную кислоту, тетраборат натрия, нитрит щелочного металла, гидроксид натрия, натриевую соль 2-меркаптобензтиазола (каптакс), декстрин, краситель – 0.0005-0.002, силиконовый полимер – 0.007-0.15, калиевое мыло, вода – 1.0-5.0, этиленгликоль – остальное (А.с. SU №1822406, кл. C09K 5/00, 1993).
Недостатком этого антифриза является его токсичность из-за содержания этиленгликоля.
Задачей изобретения является уменьшение токсикологических свойств теплохладоносителя.
Поставленная задача решается получением нетоксичного теплохладоносителя, включающего бензойную кислоту, тетраборат натрия, нитрит щелочного металла, воду и дополнительно содержащего пропиленгликоль, силикат натрия, триэтаноламин, гидроксид калия при следующем соотношении компонентов (мас.%):
	пропиленгликоль
	40.0-45.0

	бензойная кислота
	1.12-1.20

	тетраборат натрия десятиводный
	0.5-0.62

	нитрит щелочного металла
	0.12-0.18

	силикат натрия
	0.08-0.12

	триэтаноламин
	0.05-0.16

	гидроксид калия
	0.58-0.68

	вода
	остальное.


Все теплохладоносители на основе этиленгликоля токсичны. При попадании в организм человека вызывает тяжелое отравление или смерть. LD50 этиленгликоля составляет 0.79 г/кг. Этиленгликоль – сосудистый и протоплазматический яд, окисляется в организме в основном на гликолевую и щавелевую кислоты, последняя, соединяясь с кальцием крови, образует оксалаты, подавляет окислительные процессы организма, изменяет щелочно-кислое равновесие крови в сторону ацидоза. Он оказывает выраженное воздействие на центральную нервную систему, сосуды, печень, почки. Существуют и другие пути метаболизма. Например, этиленгликоль распадается до ацетальдегида, который и вызывает состояние возбуждения, судороги, кому, отек головного мозга и легких. Наблюдаемые отравления этиленгликолем, психоневрологические расстройства являются частым осложнением и проявляются многократно: от оглушения до глубокого коматозного состояния.
В связи с этим теплохладоносители на основе этиленгликоля нельзя применять в системах, где возможно случайное попадание их в окружающую среду и/или  в жидкостях предназначенных для бытовых нужд.

Пропиленгликоль относится к нетоксичным веществам, поэтому полученные на его основе теплохладоносители нетоксичны. LD50 пропиленгликоля составляет 32.5 г/кг. В отличие от этиленгликоля практически нетоксичен, не опасен при вдыхании паров и случайном приеме внутрь. Пропиленгликоль разрешен к применению во всех странах для использования в качестве пищевой добавки (Е1520).
Разработанный пропиленгликолевый теплохладоноситель призван заменить этиленгликолевые теплохладоносители.

Температура замерзания пропиленгликолевого теплохладоносителя -24°C. Основные характеристики нетоксичного пропиленгликолевого при -5°C:

	плотность ρ, кг/м3
	1049

	коэффициент вязкости μ∙106, Па · с
	15550

	теплоемкость Ср, кДж/(кг·К)
	3.735

	теплопроводность λ, Вт/(м·К) 
	0.380.


Эффективность защиты металлов от коррозии в водном растворе была  достигнута при применении композиции ингибиторов, включающих бензойную кислоту, тетрабората натрия, нитрита щелочного металла, силиката натрия, гидроксида калия.
Коррозионно-устойчивые характеристики даны в таблице 1. Результаты по вспениваемости, водородного показателя и набухания резин даны в таблице 2. Как видно из таблицы все эти характеристики соответствуют установленным ГОСТ 28084-89.
Кроме этого пропиленгликолевый теплохладоноситель обладает стабильностью, обеспечиваемой способностью пропиленгликоля растворять накипь и продукты коррозии на стенках оборудования и трубопроводов.
Таблица 1

	Материал
	Коррозионные потери, г/см2·сутки



	
	фактические
	допустимые по ГОСТ 28084-89

	Латунь

Припой

Алюминий

Медь

Чугун

Сталь
	0.02

0.03

0.00

0.08

0.07

0.01
	0.1

0.2

0.1

0.1

0.1

0.1


Таблица 2

	Показатель
	Фактически
	Норма ГОСТ 28084-89

	Объем пены, образовавшийся после 5 мин пропускания воздуха через антифриз, см3
	24
	30

	Время исчезнования пены, с
	2.4
	3

	Набухание стандартных образцов эталонной резины, %: нитрит натрия – 0.12-0.18

УИМ-1

57-5060

57-7011
	4.2

3.6

2.7
	5.0

	Водородный показатель, рН
	8.0
	7.5-11.0


Формула изобретения

Нетоксичный теплохладоноситель, включающий бензойную кислоту, тетраборат натрия, нитрит щелочного металла, воду, отличающийся тем, что дополнительно содержит пропиленгликоль, силикат натрия, триэтаноламин, гидроксид калия при следующем соотношении компонентов (мас.%):
	пропиленгликоль
	40.0-45.0

	бензойная кислота
	1.12-1.20

	тетраборат натрия десятиводный
	0.5-0.62

	нитрит щелочного металла
	0.12-0.18

	силикат натрия
	0.08-0.12

	триэтаноламин
	0.05-0.16

	гидроксид калия
	0.58-0.68

	вода
	остальное.


Составитель описания                Усубакунова З.К.

Ответственный за выпуск          Арипов С.К.
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