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(57) Изобретение относится к химической технологии топлива, в частности к получению кокса из неспекающихся и слабоспекающихся энергетических углей для металлургической и химической промышленности. Задачей изобретения является упрощение конструкции узла тушения, снижение влажности и увеличение выхода целевого продукта. Поставленная задача решается в способе получения кокса, включающего загрузку кускового угля на цепную колосниковую решетку, его термическую обработку, мокрое тушение, где нагретый уголь из накопительного бункера  поступает на вибролоток периодически с интервалом 5-7 сек с последующим тушением в монослое, высота которого соответствует максимальной крупности кокса и устройство для получения кокса, включающее загрузочный бункер, цепную колосниковую решетку,  причем бункер-накопитель снабжен регулирующим затвором, а лоток – вибрирующим устройством и форсунками для тушения кокса.   1 табл., 1 ил., 1 пр.

Изобретение относится к химической технологии топлива, в частности к получению кокса из неспекающихся и слабоспекающихся энергетических углей для металлургической и химической промышленности.
Известен способ получения кокса методом термоокислительного коксования слоя угля, расположенного на непрерывно движущейся колосниковой решетке за счет тепла, получаемого при сжигании летучих веществ в присутствии воздуха, подаваемого под колосниковую решетку (Andersen А.Н. / Transactions of the Canadian Institute of Mining and Metallurgy, 1944. – № 47, p. 139-147). По указанному способу выгрузка горячего кокса осуществляется ссыпанием его с колосниковой решетки в приемный бункер, совмещенный со шнековым питателем. Тушение и охлаждение горячего кокса происходит путем подачи воды на лопасти шнекового винта, выполненного из жаростойкой стали. Выгрузка охлажденного продукта осуществляется при вращении шнека на ленточный конвейер.
Недостатком данного способа является измельчение кокса в результате давления и трения, возникающего при вращении шнекового винта, сложность конструкции и использование при изготовлении винта специальной хромокобальтовой стали.
Наиболее близким к изобретению является способ получения кокса методом термоокислительного коксования на цепной колосниковой решетке и устройство для его осуществления (Сысков К.И, Машенков О.Н. Термоокислительное коксование углей. – М.: Металлургия, 1973. – С. 148-152). Способ получения кокса включает угольный бункер, расположенный непосредственно у топки колосниковой решетки, топочной камеры, тушильного канала, узла выгрузки готового кокса. Способ осуществляется следующим образом: уголь из бункера самотеком поступает на полотно колосниковой решетки. Перемещение угля в топочной камере и выгрузка горячего кокса осуществляется за счет непрерывного движения колосниковой решетки. Воздух, необходимый для горения летучих составляющих угля, подается в камеры, расположенные под колосниковой решеткой. Горячий кокс с колосниковой решетки ссыпается в тушильный канал, заполненный водой, откуда периодически выгребается скребковым конвейером и подается в бункер готовой продукции.

Существенным недостатком данного способа является высокая влажность кокса, достигающая 27-30%, что требует принятия дополнительных мер для его сушки. Наряду с этим, переувлажненный кокс при транспортировке скребковым конвейером измельчается, что уменьшает выход годного продукта.
Задачей изобретения является упрощение конструкции узла тушения, снижение влажности и увеличение выхода целевого продукта.

Поставленная задача решается в способе получения кокса, включающего загрузку кускового угля на цепную колосниковую решетку, его термическую обработку, мокрое тушение, где нагретый уголь из накопительного бункера поступает на вибролоток периодически с интервалом 5-7 сек с последующим тушением в монослое, высота которого соответствует максимальной крупности кокса, и устройство для получения кокса, включающее загрузочный бункер, цепную колосниковую решетку, причем бункер-накопитель снабжен регулирующим затвором, а лоток – вибрирующим устройством и форсунками для тушения кокса.
Способ осуществляется следующим образом. Кусковой уголь из бункера загружается на движущуюся колосниковую решетку. Движение кускового угля для термической обработки в топочную камеру, и выгрузка раскаленного кокса в бункер-накопитель осуществляется непрерывным движением колосниковой решетки. Из бункера-накопителя осуществляется дозированная подача кокса на наклонный вибролоток периодическим открытием и закрытием затвора. В процессе вибрации происходит рассредоточение массы кокса по поверхности вибролотка с образованием монослоя. Угол наклона вибролотка определяется полнотой мокрого тушения кокса и зависит от его длины и числа форсунок. При этом тушение производится водой через систему форсунок, охватывающую всю площадь лотка, что обеспечивает его охлаждение до температуры 120-150 °С. В данном случае влажность кокса не превышает 5-7%.

Устройство включает цепную колосниковую решетку 1, бункер-накопитель 2, затвор 3, вибролоток 4, форсунки 5, отстойник 6, ленточный конвейер 7.

Устройство работает следующим образом. Кусковой уголь из бункера загружают на колосниковую решетку 1, ссыпают в бункер-накопитель 2, снабженный затвором 3. Затвор футерован шамотным кирпичом. При открытии затвора определенная масса кокса высыпается из бункера-накопителя на поверхность вибролотка 4 и затвор закрывается. Под воздействием вибрации масса кокса распределяется по поверхности лотка и продвигается по направлению к ленточному конвейеру. Над вибролотком расположены форсунки 5 для распыления воды на слой горячего кокса. Эффективность тушения достигается хаотичным движением кусочков кокса по поверхности лотка в результате его вибрации, что обеспечивает полное тушение кокса при оптимальном расходе воды.

Периодичность открытия затвора определяется временем рассредоточения массы кокса по поверхности лотка и образованием монослоя. Лоток (во избежание пересыпания кокса через края) снабжен с трех сторон бортами. Избыток воды удаляется в отстойник 6 через отверстие, расположенное в конце лотка. Охлажденный кокс с вибрационного лотка ссыпается на ленточный конвейер 7.
Пример. Коксованию подвергали неспекающиеся угли фракции 13-50 мм, имеющие следующий технический состав, %: зольность – 1.2; влажность – 12; летучие – 39.5.

Скорость движения колосниковой решетки, и температура процесса коксования обеспечивала содержание остаточных летучих веществ в коксе на уровне 3-5% при высоте слоя угольной загрузки 150 мм. Результаты процесса коксования оценивали по выходу годного кокса (содержание кокса + 5 мм) и содержанию в нем влаги (см. таблицу).
Таблица

	№ опыта
	Крупность
угля, 

мм
	Высота слоя
загрузки, мм
	Выход годного кокса, 
%
	Содержание влаги, 
%
	Способ коксования

	1
	13-50 
	150 
	73.8 
	29.7 
	Прототип 

	2
	13-50 
	150 
	83.5 
	6.8
	Предлагаемый 


Как видно из таблицы, предлагаемый способ тушения подачей воды на монослой кокса, расположенного на вибролотке, позволяет повысить выход годного кокса с 73.8 до 83.5% и снизить его влажность с 29.7 до 6.8%.

Формула изобретения

1. Способ получения кокса, включающий загрузку кускового угля на цепную колосниковую решетку, его термическую обработку, мокрое тушение, отличающийся тем, что нагретый уголь из накопительного бункера поступает на вибролоток периодически с интервалом 5-7 сек с последующим тушением в монослое, высота которого соответствует максимальной крупности кокса.

2. Устройство для получения кокса, включающее загрузочный бункер, цепную колосниковую решетку, отличающийся тем, что бункер-накопитель снабжен регулирующим затвором, лоток-вибрирующим устройством и форсунками для тушения кокса.
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