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(57) Изобретение относится к машиностроению, в частности, к центробежным насосам. Задача изобретения – упрощение конструкции, снижение перетечки затворной жидкости и повышение эффективности работы насоса в целом. Решается это тем, что на шейке рабочего колеса выполнены кольцевые канавки, в которых установлены уплотнительные элементы, выполненные в виде плоского кольца. Уплотнительный элемент перекрывает зазор между шейкой рабочего колеса и неподвижным уплотнительным кольцом. 1 ил. 
Изобретение относится к машиностроению, в частности, к центробежным насосам

Известны центробежные насосы с установленными в корпусе уплотнительными кольцами, взаимодействующие своей внутренней цилиндрической рабочей поверхностью с шейками рабочего колеса (см. Михайлов А.К. и Малюшенко В.В. Лопастные насосы. – М.: Машиностроение, 1977. – С. 219-220; Патент RU № 2044928, кл. F04D 29/12, 1995).

Основными недостатками известных насосов являются значительные перетечки жидкости из зоны высокого в зону низкого давления через уплотнительное кольцо и ограниченный ресурс работы последнего, а также износ шейки рабочего колеса и отсутствие саморегулирования уплотнительным элементом.

Наиболее близким по назначению, технической сущности и достигаемому результату к изобретению является насос, принятый в качестве прототипа, где уплотнение рабочего колеса насоса установлено между цилиндрическими поверхностями рабочего колеса и корпуса насоса и выполнено в виде манжеты. Созданное насосом давление прижимает рабочую часть манжеты к уплотнительному кольцу рабочего колеса, в результате чего происходит уплотнение (А.с. SU №1361386, кл. F04D 29/16, 1987).

Недостатками такого уплотнения рабочего колеса насоса являются сложность конструкции, а также излишняя утечка затворной жидкости в зону низкого давления.

Задачей изобретения является разработка простой конструкции уплотнения, позволяющей снижение утечки затворной жидкости, и повышение эффективности уплотнения за счет поддержания постоянного минимального зазора.

Поставленная задача решается с помощью признаков, указанных в формуле изобретения, общих с прототипом (центробежный насос содержит установленные в корпусе на приводном валу рабочее колесо и уплотнительный элемент) и существенных отличительных признаков (на шейке рабочего колеса со стороны зоны высокого давления выполнена кольцевая канавка, в которой установлен кольцеобразный уплотнительный элемент, взаимодействующий с торцевой поверхностью уплотнительного кольца).

На фиг. 1 изображен центробежный насос, продольный разрез.

Центробежный насос содержит корпус 1, в котором установлены приводной вал 2, уплотнительные кольца 3 и рабочее колесо 4. На шейке рабочего колеса 4 выполнены кольцевые канавки 5, в которых установлены кольцеобразные уплотнительные элементы 6. В полости корпуса 1 показаны зоны низкого 7 и высокого 8 давления.

Центробежный насос работает следующим образом.

При включении центробежного насоса в работу и вращении приводного вала 2, связанного с рабочим колесом 4, давление рабочей жидкости в зоне 8 повышается, в результате уплотнительный элемент 6, установленный в кольцевой канавке 5, прижимается к торцевой поверхности уплотнительного кольца 3 и стенке кольцевой канавки 5 под действием давления жидкости. Перекрывается зазор между шейкой рабочего колеса 4 и уплотнительным кольцом 3. В результате, почти прекращается переток жидкости из зоны высокого 8 в зону низкого 7 давления.

Во время работы центробежного насоса уплотнительный элемент 6, находится в прижатом положении к неподвижной поверхности уплотнительного кольца 3 и стенке вращающейся канавки 5. В результате обеспечивается постоянное поджатие, то есть автоматическое саморегулирование и поддержание минимально допустимого зазора трущейся пары.

Усилие прижатия зависит от разности давлений в зонах 8 и 7, а также от площади поверхностей. От этих показателей зависит качество уплотнения и ресурс работы взаимодействующих пар, а также автоматическое поддержание минимально допустимого зазора между контактирующими элементами.

Техническими преимуществами вышеперечисленной совокупности существенных признаков являются:

– простота конструкции и несложность выполнения;

– снижение перетекания жидкости внутри насоса, то есть повышение гидравлического КПД насоса;

– снижение износа пар трения;

– повышение работоспособности и простота эксплуатации.

Формула изобретения

Центробежный насос, содержащий установленные в корпусе на приводном валу рабочее колесо и уплотнительный элемент, отличающийся тем, что на шейке рабочего колеса со стороны зоны высокого давления выполнена кольцевая канавка, в которой установлен уплотнительный элемент, контактирующий с торцевой поверхностью уплотнительного кольца.
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Фиг. 1
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