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(57) Изобретение относится к области биологической очистки природных и сточных вод и может быть использовано при решении проблем водоснабжения. Задачей изобретения является повышение эффективности очистки природных и сточных вод с улучшением аэрации, снижением энергетических затрат и металлоемкости, т. е. создание недорогой и нетрудоемкой в эксплуатации установки для биологической очистки природных и сточных вод, пригодной для использования в малых и средних населенных пунктах. Поставленная задача решается в установке для биологической очистки природных и сточных вод, содержащей первичный отстойник, хлоратор, соединенный с резервуаром для сбора очищенной воды, вторичный отстойник, резервуар для сбора очищенной воды и технологические трубопроводы, включающей биофильтр с аэратором, в котором биофильтр подключен через промывной насос и вентиль к выходу вторичного отстойника, где загрузка биофильтра выполнена в виде многослойной мембраны из щебня и волокнистого базальта, под которым на дне биофильтра размещена дренажная сеть в виде перфорированных труб и аэратор состоит из металлических труб с перфорацией в зоне загрузки биофильтра, а полости вторичного отстойника и резервуара для сбора очищенной воды разделены на секции дырчатыми перегородками. 1 ил.

Изобретение относится к области биологической очистки природных и сточных вод и может быть использовано при решении проблем водоснабжения.

Известна установка для биологической очистки природных и сточных вод, содержащая камеру предварительной биологической очистки с трубопроводами для выпуска и впуска воды, устройство для биологической доочистки воды, включающее загрузку с прикрепленными к ней микроорганизмами, выполненную в виде полимерных трубчатых элементов сетеобразной структуры, и аэраторы, насос и трубопроводы для подачи очищаемой и выпуска очищенной воды, а также для удаления осадка (Патент RU № 2164500, кл. C02F 3/02, 3/10, 2001).

Недостатками установки являются значительные эксплуатационные расходы, сложность конструкции, низкая надежность работы и эффективность очистки воды.

Известна также установка для глубокой биохимической очистки сточных вод, содержащая первичный отстойник, аэротенк с аэратором и биофильтром, вторичный отстойник с микрофильтром и емкостью очищенной воды, озонаторы, резервуар для сбора осветленной и отфильтрованной воды, трубопроводы подачи исходной воды, выпуска очищенной воды и удаления осадка (Патент RU № 2060967, кл. С 02 F 3/02, 3/12, 1996).

Данная установка сложна в изготовлении и работе, требует затрат энергии на озонирование и не обеспечивает эффективную очистку загрязненной воды.

Задачей изобретения является повышение эффективности очистки природных и сточных вод с улучшением аэрации и снижением энергетических затрат и металлоемкости, т. е. создание недорогой и нетрудоемкой в эксплуатации установки для биологической очистки природных и сточных вод, пригодной для использования в малых и средних населенных пунктах.

Поставленная задача решается в установке для биологической очистки природных и сточных вод, содержащей первичный отстойник, хлоратор, соединенный с резервуаром для сбора очищенной воды, вторичный отстойник, резервуар для сбора очищенной воды и технологические трубопроводы, включающей биофильтр с аэратором, в котором биофильтр подключен через промывной насос и вентиль к выходу вторичного отстойника, где загрузка биофильтра выполнена в виде многослойной мембраны из щебня и волокнистого базальта, под которым на дне биофильтра размещена дренажная сеть в виде перфорированных труб, и аэратор состоит из металлических труб с перфорацией в зоне загрузки биофильтра, а полости вторичного отстойника и резервуара для сбора очищенной воды разделены на секции дырчатыми перегородками.

Изобретение поясняется рисунком 1, на котором изображен общий вид установки для биологической очистки природных и сточных вод.

Установка содержит сообщенные последовательно по ходу движения потока очищаемой воды первичный отстойник 1 в виде железобетонного резервуара, в котором размещен тонкослойный модуль 2, состоящий из металлических пластин, расположенных под углом 45° к вертикальной оси отстойника 1, который посредством распределительного лотка 3 соединен с аэратором 4, осуществляющим подачу очищаемой воды и воздуха в загрузку 5 биофильтра 6, на дне которого под загрузкой 5 размещена дренажная сеть 7 в виде перфорированных труб, вторичный отстойник 8, соединенный с биофильтром 6 через вентиль 9 и промывной насос 10, и контактный резервуар 11 для сбора очищенной воды, к которому подключен хлоратор 12.

Загрузка 5 биофильтра 6 выполнена в виде многослойной мембраны из щебня и волокнистого базальта, аэратор 4 состоит из металлических труб с перфорацией в зоне загрузки 5 биофильтра 6, а полости вторичного отстойника 8 и контактного резервуара 11 для сбора очищенной воды разделены на секции дырчатыми перегородками 13.

Установка для биологической очистки природных и сточных вод работает следующим образом.

Исходная вода поступает в первичный тонкослойный отстойник 1, где происходит задерживание взвешенных минеральных веществ, эффективность очистки обеспечивается за счет тонкослойного модуля 2, затем вода поступает в распределительный лоток 3, который расположен вдоль биофильтра 6 и обеспечивает равномерное распределение очищаемой воды в аэратор 4. В результате свободного падения воды в трубах аэратора 4 происходит вовлечение воздуха с водой в загрузку 5 биофильтра 6, распределяемое через перфорацию в трубах аэратора 4 по всей площади загрузки 5. Это обеспечивает эффективную аэрацию прикрепленных на слоях загрузки 5 микроорганизмов. Далее обрабатываемая вода попадает в дренажную сеть 7 и отфильтровывается во вторичный отстойник 8, где благодаря его выполнению в виде секций происходит эффективное отстаивание биопленки. Затем очищенная вода попадает в контактный резервуар 11, где обеззараживается жидким хлором, подаваемым из хлоратора 12. Для эффективного смешивания хлора с водой контактный резервуар 11 выполнен секционным. Для регенерации загрузки 5 биофильтра 6 предусмотрена его промывка с помощью промывного насоса 10, который забирает воду для промывки через вентиль 9 из вторичного отстойника 8.

Таким образом, заявляемая конструкция установки для биологической очистки природных и сточных вод повышает эффективность ее работы, а, следовательно, и степень очистки природных и сточных вод при одновременном снижении ее металла и энергоемкости.
Формула изобретения

Установка для биологической очистки природных и сточных вод, содержащая первичный отстойник, хлоратор, соединенный с резервуаром для сбора очищенной воды, вторичный отстойник, резервуар для сбора очищенной воды и технологические трубопроводы, о т л и ч а ю щ а я с я тем, что содержит биофильтр с аэратором, в котором биофильтр подключен через промывной насос и вентиль к выходу вторичного отстойника, где загрузка биофильтра выполнена в виде многослойной мембраны из щебня и волокнистого базальта, под которым на дне биофильтра размещена дренажная сеть в виде перфорированных труб, аэратор состоит из металлических труб с перфорацией в зоне загрузки биофильтра, а полости вторичного отстойника и резервуара для сбора очищенной воды разделены на секции дырчатыми перегородками.
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