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(54) Малогабаритная установка для добычи золота

(57) Изобретение относится к добыче золота из рыхлых горных пород – россыпных месторождений, техногенных образований, коры выветривания, содержащих свободное золото. Малогабаритная установка для добычи золота включает блок подготовки и транспортировки золотосодержащей массы, блок улавливания крупного, среднего золота и самородков, блок улавливания мелкого и тонкодисперсного золота и снабжена муфельным устройством, состоящим из емкости для размещения амальгамы, крышки с трубкой для отвода паров ртути, приемной емкости для конденсата ртути и устройства для прокаливания амальгамы. Блок улавливания мелкого и тонкодисперсного золота выполнен в виде основного и перечистного короткоконусных гидроциклонов, соединенных между собой пульпопроводом и центробежного концентратора. Гидроциклоны снабжены блоками изменения соотношения жидкой и твердой фаз в пульпе со съемными насадками. Коническая чаша центробежного концентратора снабжена отверстиями, выполненными против направления вращения чаши. Отверстия сообщены с устройством, подающим в них воду в пульсирующем режиме, 1 з. п. ф-лы, 3 ил.

Изобретение относится к добыче и обогащению полезных ископаемых, в частности рыхлых горных пород, включающих россыпные месторождения, коры выветривания, конгломераты, техногенные и др. образования, содержащие свободное золото, для мелкомасштабной добычи золота бригадой из 3-4 человек.

Известен промывочно-обогатительный прибор ПГНВК, включающий последовательно установленные блок подготовки и транспортировки песков, блок улавливания крупного золота и самородков, блок улавливания мелкого и тонкодисперсного золота и блок доулавливания ценного компонента из надрешетного продукта.

Блок подготовки и транспортировки песков состоит из загрузочного бункера, гидромонитора, гидроважгерда, гидроэлеватора с пульпопроводом, который связывает этот блок с блоком улавливания крупного золота и самородков, который представляет собой шлюз глубокого наполнения. Шлюз глубокого наполнения непосредственно соединен с блоком извлечения мелкого и тонкодисперсного золота. Блок улавливания мелкого и тонкого золота состоит из грохота с плоским поддоном для подачи надрешетного продукта на два шлюза для обогащения. Блок улавливания мелкого и тонкого золота соединен с блоком доулавливания ценного компонента из надрешетного продукта, на конце которого расположено устройство для вывода концентрата на винтовые сепараторы и далее на концентрационный стол (Патент RU № 2080933 кл. B03B 7/00, 1997).

К недостаткам этой установки можно отнести недостаточно полное извлечение мелкого и пылевидного золота.

Задачей изобретения является повышение извлечения крупного, мелкого, тонкого и пылевидного золота в процессе обогащения.

Задача решается тем, что малогабаритная установка для добычи золота включает блок подготовки и транспортировки золотосодержащей массы, блок улавливания крупного, среднего золота и самородков, блок улавливания мелкого и тонкодисперсного золота и снабжена муфельным устройством, состоящим из емкости для размещения амальгамы, крышки с трубкой для отвода паров ртути, приемной емкости для конденсата ртути и устройства для прокаливания амальгамы. Блок улавливания мелкого и тонкодисперсного золота выполнен в виде основного и перечистного короткоконусных гидроциклонов, соединенных между собой пульпопроводом и центробежного концентратора. Основной и перечистной короткоконусные гидроциклоны оснащены блоками изменения соотношения жидкой и твердой фаз в пульпе со съемными насадками. Коническая чаша центробежного концентратора снабжена отверстиями, выполненными против направления вращения чаши. Отверстия сообщены с устройством, подающим в них воду в пульсирующем режиме.

На фиг. 1 схематически изображена малогабаритная установка дли добычи золота; на фиг. 2 – конструктивный элемент для изменения соотношения Ж:Т; на фиг. 3 – муфельное устройство для переработки концентрата в слиток очищенного золота.

Малогабаритная установка для добычи золота (фиг. 1) включает блок подготовки и транспортировки золотосодержащей массы, блок улавливания крупного и среднего золота и самородков, блок улавливания мелкого и тонкодисперсного золота, блок изменения соотношения жидкой и твердой фаз в пульпе Ж:Т, блок максимальной концентрации полезного компонента и улавливания мелкого, тонкодисперсного и пылевидного золота, блок для переработки концентрата в слиток очищенного золота.

Блок подготовки и транспортировки золотосодержащей горной массы включает центробежный насос 1, коллектор 2, бункер-гидроважгерд 3, гидромонитор, гидроэлеватор 4, пульпопровод. Центробежный насос 1 соединен с коллектором 2, который соединен с гидромонитором и гидроэлеватором 4 посредством резинового шланга.

Блок улавливания крупного и среднего золота представляет собой шлюз 5, предназначенный для улавливания крупного и среднего золота. На конце шлюза жестко установлен колосниковый гидрогрохот 6 с калиброванным решетом, который посредством пульпопровода соединен с блоком улавливания мелкого и тонкодисперсного золота.

Блок улавливания мелкого и тонкодисперсного золота предназначен для улавливания мелкого и тонкодисперсного золота и состоит из основного 7 и перечистного 8 короткоконусных гидроциклонов, которые соединены между собой пульпопроводом и далее соединены с блоком 9 изменения соотношения жидкой и твердой фаз в пульпе. Гидроциклоны 7, 8 представляют собой конструкции, сваренные из двух конусов, имеющие сливные лотки. Верхняя часть гидроциклонов выполнена усеченной и открытой. Устанавливаются гидроциклоны с уклоном 7-10% к горизонту. В гидроциклоны осуществляется тангенциальная подача пульпы.

Блок 9 изменения соотношения жидкой и твердой фаз в пульпе Ж:Т (фиг. 2) состоит из муфты 10, которая приваривается к нижней части гидроциклона, соединительного устройства 11, которое может быть выполнено в виде защелки или накидной гайки, уплотнителя 12 и ряда откалиброванных быстросъемных насадок 13.

Блок максимальной концентрации полезного компонента и улавливания мелкого, тонкодисперсного и пылевидного золота – это центробежный концентратор 14, в котором происходит разделение материала по удельному весу частиц в результате воздействия центробежных сил. Коническая чаша центробежного концентратора 14 снабжена отверстиями, которые выполнены против направления вращения конической чаши и сообщены с устройством, подающим в них воду в пульсирующем режиме,

Блок для переработки концентрата в слиток очищенного золота (фиг. 3) – муфельное устройство. Муфельное устройство состоит из емкости 15 для размещения амальгамы, имеющей на верхнем конце резьбовую нарезку, крышки 16 с резьбой. К крышке 16 приварена трубка для отвода паров ртути, уплотнительной прокладки, кронштейна для установки емкости с амальгамой, устройства 17 для прокаливания амальгамы (типа горелки или примуса) и приемной емкости 18 для конденсата ртути.

Малогабаритная установка для добычи золота работает следующим образом.

Загрузка в бункер золотосодержащей горной массы производится вручную или при помощи экскаватора. Золотосодержащая горная масса из бункера попадает на разделительную решетку бункер-гидроважгерда 3, состоящего из приемного бункера и размывочного стола с перфорацией 8 мм для размыва глинистых включений. При помощи гидромонитора производится размыв золотосодержащей горной массы на надрешетную фракцию (валуно-галечный продукт крупностью более 8 мм), которая удаляется с гидроважгерда в отвал и подрешетную фракцию крупностью менее 8 мм. Подрешетная фракция с рабочей жидкостью всасывается из гидроважгерда в пульпопровод, Образованная пульпа направляется через приемную камеру на шлюз 5 мелкого наполнения. На шлюзе 5 устанавливаются трафареты и резиновые коврики, при помощи которых улавливается крупнозернистая тяжелая фракция, в частности самородки, крупное золото и среднее золото (частично). Далее пульпа самотеком поступает на колосниковый грохот 6, где происходит разделение золотосодержащей горной массы на фракции более 2 и менее 2 мм. Фракция, содержащая частицы более 2 мм, обезвоживается и направляется в отвал, а фракция, включающая частицы золотосодержащей горной массы менее 2 мм, содержащая частично среднее, мелкое, тонкодисперсное и пылевидное золото, через поддон грохота 6 и пульпопровод поступает для дальнейшего обогащения в гидроциклон 7. При тангенциальной подаче пульпы под определенным давлением образуется вращательное движение пульпы и центробежная сила, которая производит разделение на тяжелую и легкую фракции. Золото и тяжелые частицы, прижимаясь к стенкам гидроциклона центробежной силой, выводятся через блок 9 изменения соотношения жидкой и твердой фаз в пульпе, состоящий из комплекта откалиброванных быстросъемных насадок, позволяющих изменять соотношение Ж:Т, в концентратор 10. В зависимости от соотношения крупных и мелких частиц золота, а также от формы частиц, эта величина для каждого конкретного случая имеет свое значение. Для предотвращения выноса из гидроциклона 7 мелкого и тонкодисперсного пластинчатого золота, в схему включен перечистной гидроциклон 8. Вынос легкой фракции из гидроциклона 7 в перечистной гидроциклон 8 осуществляется по специальному трубопроводу. В перечистном гидроциклоне 8 происходит доулавливание мелких, тонкодисперсных и пылевидных частиц золота. Частицы золота через блок 9 изменения соотношения жидкой и твердой фаз в пульпе выводятся в приемную часть центробежного концентратора 14.

В полученный концентрат добавляется ртуть, золото растворяется в ртути, образуя амальгаму. Амальгама помещается в емкость 15, навинчивается крышка 16 с уплотнительной прокладкой и при помощи устройства 17 (горелка или примус) производится процесс прокаливания. При прокаливании амальгамы ртуть испаряется и дистиллируется через охладительную трубку в приемную емкость 18 с водой, образуя металлическую ртуть. В результате прокаливания получают слиток очищенного золота. После окончания процесса прокаливания ртуть извлекается из емкости с водой и может быть использована снова.

Таким образом, используя приведенный метод амальгамирования, осуществляется возможность дешевого и безопасного для здоровья старателей получения слитка очищенного золота. Необходимо также отметить, что метод амальгамирования обеспечивает максимально полное извлечение мелкого, тонкодисперсного и пылевидного золота, величина которого может достигать 30-40%.
Формула изобретения

1. Малогабаритная установка для добычи золота включает блок подготовки и транспортировки золотосодержащей массы, блок улавливания крупного и среднего золота и самородков, блок улавливания мелкого и тонкодисперсного золота, отличающаяся тем, что блок улавливания мелкого и тонкодисперсного золота выполнен в виде основного и перечистного короткоконусных гидроциклонов, которые соединены между собой пульпопроводом и оснащены блоками изменения соотношения жидкой и твердой фаз в пульпе со съемными насадками и центробежного концентратора, в котором коническая чаша снабжена отверстиями, выполненными против направления вращения чаши, которые сообщены с устройством, подающим в них воду в пульсирующем режиме.

2. Малогабаритная установка для добычи золота по п. 1, отличающаяся тем, что она снабжена муфельным устройством, состоящим из емкости для размещения амальгамы, крышки с трубкой для отвода паров ртути, приемной емкости для конденсата ртути и устройства для прокаливания амальгамы.
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Фиг. 3
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