880




	(19) KG
	(11) 880
	(13) С1
	(46) 30.06.2006

	(51)7 G01T 1/11


ГОСУДАРСТВЕННОЕ АГЕНТСТВО ПО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ ПРИ 

ПРАВИТЕЛЬСТВЕ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ (КЫРГЫЗПАТЕНТ)
(12)  ОПИСАНИЕ  ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя (владельца) 


(21) 20050034.1

(22) 18.04.2005
(46) 30.06.2006, Бюл. №6

(76) Денисов Г.С., Кидибаев М.М., Кабыл уулу Адыл (KG)
(56) А.с. SU № 1384028, кл. G01T 1/11, 1986
(54) Термолюминесцентный дозиметр
(57) Изобретение относится к составам для термолюминесцентной дозиметрии ионизирующих излучений и может использоваться для количественного определения поглощенной дозы ионизирующего излучения (рентгеновских и гамма-лучей, а также электронов) в клинической практике. Задачей изобретения является повышение чувствительности дозиметра к воздействию ионизирующих излучений. Поставленная задача решается получением кристалла – дозиметра на основе фтористого лития с добавкой азотно-кислого уранила, где в него введен гидрат окиси лития при следующем соотношении компонентов (мол.%):

	азотно-кислый уранил
	0.01

	гидрат окиси лития
	1.0

	фтористый литий
	остальное.


1 пр., 2 ил.
Изобретение относится к составам для термолюминесцентной дозиметрии ионизи-рующих излучений и может использоваться для количественного определения поглощенной дозы ионизирующего излучения (рентгеновских и гамма-лучей, а также электронов) в клинической практике.

Известны материалы, запасающие энергию во время облучения и выделяющую её во время нагрева в виде светового излучения (Франк М., Штольц В. Твердотельная дозиметрия ионизирующего измерения. М.: Атомиздат, 1973; Шварц К.К., Межс Т.К., Грубе М.М. Некоторые вопросы техники измерения в термолюминесцентной дозиметрии // Радиационная физика. – 1977. – Вып. 5. – С. 237-257). Термолюминесцентные дозиметры имеют малый размер, автономны, тканеэквивалентны. При всех указанных достоинствах чувствительность их не столь высока.

Наиболее близким к предложенному образцу является дозиметрический кристалл на основе фтористого лития с примесями уранила и меди (А.с. SU № 1384028, кл. G01T 1/11, 1986). Эти кристаллы имеют линейную зависимость интенсивности термолюминесценции от дозы облучения в интервале доз 0.2-10 Гр, однако их чувствительность недостаточно высока.

Задачей изобретения является повышение чувствительности дозиметра к воздействию ионизирующих излучений.

Поставленная задача решается получением кристалла – дозиметра на основе фтористого лития с добавкой азотно-кислого уранила, где в него введен гидрат окиси лития при следующем соотношении компонентов (мол.%):

	азотно-кислый уранил
	0.01

	гидрат окиси лития
	1.0

	фтористый литий
	остальное


Кристалл – дозиметр выращивают в платиновом тигле из реактива марки «ос.ч.» методом Киропулоса на воздухе и охлаждают до комнатной температуры вместе с печью. Из полученного монокристалла выкалывают дозиметрические образцы нужного размера и закаливают при температуре от 700-800 °С до комнатной. Приготовленный таким образом дозиметрический кристалл готов к работе и может быть использован для количественного определения поглощенной дозы излучения.

Образец помещают в поле радиации, в результате чего в нём образуются внутренние дефекты. Для определения поглощенной дозы облученный образец нагревают в специальной установке и регистрируют кривую термолюминесценции. Измеряют интенсивность дозиметрического пика (интегральную или по высоте максимума) и по градуировочной кривой определяют поглощенную кристаллом дозу. При скорости нагревания 1 град./с дозиметр имеет единственный интенсивный термопик при 385°K (112°C) (рис. 1). Спектр свечения в нем укладывается в диапазон длин волн 480-520 нм. При измерении поглощенной дозы дозиметрический кристалл нагревается до 200 °С и, после охлаждения, его можно использовать снова для измерения дозы без какой-либо дополнительной термообработки.

Пример 1.

Из шихты, состоящей из фтористого лития (LiF) с добавкой 0.01 мол.% азотно-кислого уранила (UO(NО3)2 и 1 мол.% гидрата окиси лития (LiOH), указанным способом выращен монокристалл и охлажден до комнатной температуры вместе с печью. Из полученного монокристалла выколоты образцы размером 8х5х1 мм3 и нагреты до 1100K° (800 °С) и закалены до комнатной температуры. Образец облучен на рентгеновской установке УРС-70 с трубкой 1БПВ-1 с вольфрамовым антикатодом при напряжении 55 кВ и силе тока 10 мА дозой 3 Гр. При нагревании облученного образца с постоянной скоростью 1 град./с зарегистрирована кривая термолюминесценции, представленная кривой 2 на рис. 1. Здесь также представлен дозиметрический пик (кривая 1) известного кристалла [полученный в указанном прототипе] при облучении такой же дозой. Видно, что высота и площадь пика термолюминесценции предлагаемого дозиметра больше пика известного дозиметра. При увеличении дозы поглощения интенсивность термопика растёт (кривые 3).
Данные, представленные на рис. 2, показывают, что предложенный дозиметр имеет линейную зависимость интенсивности термолюминесценции от дозы облучения в интервале 0.2-10 Гр (кривая 2). Интенсивность его люминесценции больше интенсивности известного кристалла (кривая 1) при любой, в том числе низкой, дозе облучения. Таким образом, применение кристаллов-дозиметров предложенного состава позволяет повысить чувствительность и улучшить точность измерения, особенно низких доз облучения.

Кристалл-дозиметр может быть рекомендован для измерения доз в интервале 0.2-10 Гр при рентгеновском, электронном и гамма-облучении, поскольку для этих видов излучения получена линейная зависимость интенсивности термолюминесценции от дозы.

Формула изобретения

Термолюминесцентный дозиметр на основе фтористого лития с добавкой азотно-кислого уранила, отличающийся тем, что в  него введен гидрат окиси лития при следующем соотношении компонентов (мол.%): 

	азотно-кислый уранил
	0.01

	гидрат окиси лития 
	1.0

	фтористый литий 
	остальное.
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Рис. 1
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Рис. 2

             Составитель описания                 Усубакунова З.К.

             Ответственный за выпуск           Арипов С.К.
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