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Изобретение относится к ветроэнергетике и может быть использовано для получения электроэнергии  путём  привода генератора тока, а также для автономного привода других механизмов, например, насосов для подачи воды из открытых или подземных источников. Задача изобретения - улучшение аэродинамических характеристик ветродвигателя и повышение его КПД. Ветродвигатель содержит ветроколесо с вертикальной осью и лопастями, флюгер, заслонку и кольцевую опору, а его флюгер выполнен в виде охватывающего ветроколесо цилиндра с окнами, на одном из которых монтируется хвостовая часть флюгера, выполненная в виде прямоугольной трубы. Кроме того, на оси ветродвигателя, охватывая цилиндр флюгера, устанавливаются, с возможностью автономного поворота, две шиберные заслонки, которые снабжены парусными щитами на радиальных консолях оси ветродвигателя и регулировочными пружинами. 1 з. п. ф-лы, 3 ил.
Изобретение относится к ветроэнергетике и может быть применено, в частности, для привода генераторов тока, а также для автономного привода других механизмов, например, насосов для подачи воды из открытых или подземных источников.
Известен ветродвигатель, содержащий ветроколесо с вертикальной осью и лопастями, поворотный направляющий кожух, частично охватывающий ветроколесо, заслонку, кольцевую опору, а также флюгер. Вертикальный вал связан с генератором тока (А. с. SU № 1787210, кл. F 03 D 3/00, 3/04, 7/06, 1993).
Недостатком указанного агрегата является сложность конструкции, отсутствие элементов, улучшающих аэродинамику.
Задача изобретения - улучшение аэродинамических характеристик ветродвига​теля и повышение его КПД.
Поставленная задача решается тем, что ветродвигатель содержит ветроколесо с вертикальной осью и лопастями, флюгер, заслонку и кольцевую опору, а его флюгер выполнен в виде охватывающего ветроколесо цилиндра с окнами, на одном из которых монтируется хвостовая часть флюгера, выполненная в виде прямоугольной трубы. Кроме того, на оси ветродвигателя, охватывая цилиндр флюгера, устанавливаются, с возможностью автономного поворота, две шиберные заслонки, которые снабжены парусными щитами на радиальных консолях оси ветродвигателя и регулировочными пружинами.
Боковые цилиндрические стенки флюгера ограждают ротор от противодавления потока воздуха. Трубчатое сечение хвоста флюгера, через который проходит поток воздуха после ротора, создаёт дополнительную тягу по принципу пульверизатора ввиду того, что обтекающий внешний воздушный поток на кромках хвоста имеет большую скорость, чем внутренний заторможенный поток. В приводе генератора от вала ротора за счёт применения большого диаметра приводного колеса и противовращения статора и ротора генератора не используются закрытые редуктора.
На фиг. 1 представлен общий вид ветродвигателя; Па фиг. 2 - поперечный разрез ротора и флюгера, на фиг. 3 - вид ветродвигателя сверху.
Ветродвигатель содержит: генератор тока 1, ротор 2, опорную конструкцию 3, вертикальный вал 4 с приводным колесом 5. фрикционные ролики 6 на валах 7. поворотный флюгер 8.
Ротор 2 составляется из шести вогнутых лопастей 9, закрепленных на оси 10 и на дисках 11.
Опорная конструкция 3 выполняется в виде мачты 12, кругового двухребордного рельса 13 и подшипниковых узлов 14, один из которых устанавливается на вертикальном валу 4 ветродвигателя.
Вертикальный вал 4 связан упругой муфтой с осью 10 ротора 2 и с приводным колесом 5 при помощи нижнего шипа. Приводное колесо 5 имеет двусторонний фрикционный обод 15, контактирующий с двумя фрикционными роликами 6, закрепленными на вертикальных валах 7 с подшипниковыми опорами. Шкивы 16, закрепленные на нижних концах валов 7, являются ведущими для клиноременной передачи на генератор 1.
Поворотный флюгер 8 имеет цилиндр 17 с воздухозаборным окном, хвостовую часть 18, которая выполняется трубчатым прямоугольным сечением, с отогнутыми кромками, создающими вакуум на выходе.
На оси 10 ветродвигателя, охватывая цилиндр 17, устанавливаются две шиберные заслонки 19, снабженные парусными щитами 20, расположенными на радиальных консолях и пружинами 21.
Шиберные заслонки 19 имеют двухконсольную Г-образную конфигурацию. При​чем, верхняя консоль несет на себе парусный щит 20 и подшипник для установки на оси 10, а боковая консоль с выгнутыми по радиусу цилиндра 17 щитами, дуга которых составляет 1/8 часть окружности цилиндра 17, для перекрытия воздухозаборного окна. Нижняя часть шиберных заслонок опирается роликами на обод цилиндра 17. Парусный щит 20 каждой шиберной заслонки 19 устанавливается на радиальной консоли с противоположной стороны воздухозаборного окна.
Ветродвигатель работает следующим образом. Ветровой поток, воздействуя на стенки хвостовой части 18 флюгера 8, поворачивает цилиндр 17, обеспечивая фронтальное по отношению к ветру расположение воздухозаборного окна цилиндра 17. В этом положении ветровой поток попадает на вогнутую поверхность лопастей ротора 2. При этом сила ветрового потока, величина которой зависит от скорости, передается на всю поверхность каждой лопасти ротора 2, но наиболее нагруженной лопастью считается та, которая оказалась перпендикулярной к ветру. Остальные лопасти менее нагружены, так как расположены под углом к направлению ветрового потока.
Наличие хвостовой части 18 флюгера 8 позволяет увеличить крутящий момент на роторе за счет разности скоростей воздушного потока внутри и снаружи хвостовой части 18. Тем самым расширяется рабочий диапазон ветродвигателя при слабых ветрах.
При расчетной скорости ветра. на которые регулируется пружина 21 парусных щитов 20, шиберные заслонки 19 находятся в положении «открыто», что обеспечивает номинальную мощность ветродвигателя. При увеличении скорости ветра выше расчетной увеличивается давление на парусные щиты 20, которые преодолевают сопротивление пружин 21, поворачиваются вокруг цилиндра 17 и шиберные заслонки 19 закрывают частично или полностью заборное окно. Уменьшение объема потока воздуха стабилизирует частоту оборотов ротора, сохраняя в допустимом диапазоне мощность ветродвигателя.
Формула изобретения
1. Ветродвигатель, содержащий ветроколесо с вертикальной осью и лопастями, флюгер, заслонку и кольцевую опору, отличающийся тем, что флюгер выполнен в виде охватывающего ветроколесо цилиндра с окнами, на одном из которых монтируется хвостовая часть флюгера, выполненная в виде прямоугольной трубы.
2. Ветродвигатель по п 1, отличающийся тем, что на оси ветродвигателя, охватывая цилиндр флюгера, устанавливаются, с возможностью автономного поворота, две шиберные заслонки, которые снабжены парусными щитами на радиальных консолях оси ветродвигателя и регулировочными пружинами.
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