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(57) Изобретение относится к электромеханике, в частности к индукционным спиралевидным электродвижителям. Задачей изобретения является увеличение выходного тягового усилия и уменьшение гидравлических потерь. Поставленная задача решается тем, что в индукционном спиралевидном магнитогидродинамическом движителе, включающем сердечник и обмотки статора, внутренний сердечник, спиралевидный рабочий канал, конфузор и диффузор, сердечник статора и внутренний сердечник выполнены спиралевидными, навитыми из полосовой ленты, причем каждый виток спиралевидного сердечника статора и внутреннего сердечника смещены относительно друг друга на величину ширины рабочего канала, при этом торцы спиралевидного сердечника статора и внутреннего спиралевидного сердечника замкнуты шунтирующими магнитопроводами, выполненными из шихтованной электротехнической стали. Индукционный спиралевидный магнитогидродинамический движитель, установленный, например, на военном судне или подводной лодке, исключает необходимость использования гребных винтов, тем самым работает практически бесшумно, а также имеет более высокое КПД и тяговое усилие. 2 ил.
Изобретение относится к электромеханике, в частности к индукционным спиралевидным электродвижителям.
Известен индукционный магнитогидродинамический (МГД) движитель, включающий индуктор, состоящий из двух ферромагнитных сердечников и многофазной обмотки, расположенной в пазах сердечников, канал между сердечниками, конфузор и дуффузор. Обмотки на обоих сердечниках индуктора включаются согласно и при питании переменным током создают бегущее магнитное поле, подобное вращающемуся магнитному полю асинхронной машины (Вольдек А.И. Индукционные магнитогидродинамические машины с жидкометаллическим рабочим телом. -Л.: Энергия, 1970. -С. 13).
Недостатками известной индукционной МГД-машины является низкая синхронная скорость вращения магнитного поля, не превышающая 3000 об/мин при частоте 50 Гц, относительно большой намагничивающий ток, из-за большого немагнитного зазора, низкий коэффициент мощности cos φ и КПД.
Известен винтовой индукционный МГД движитель, включающий подводящий (конфузор) и отводящий (диффузор) каналы, спиралевидный (винтовой) рабочий канал, статор и внутренний сердечник, спрямляющие лопатки, преобразующие вращательное движение металла в осевое и обратно, а также многофазную обмотку, расположенную в пазах внешнего сердечника. При включении обмотки статора в трехфазную сеть возникает вращающееся магнитное поле, которое индуктирует в жидком металле вторичные токи (Вольдек А.И. Индукционные магнитогидродинамические машины с жидкометаллическим рабочим телом. - Л.: Энергия, 1970. - С. 24).
Недостатками указанного винтового индукционного МГД движителя является ограниченность диапазона частоты вращения магнитного поля, которая не превышает 3000 об/мин при частоте 50 Гц, низкий КПД из-за относительно больших гидравлических потерь (при выходе жидкости из рабочего канала) и электрических потерь в контактных сопротивлениях.
Задачей изобретения является увеличение выходного тягового усилия и уменьшение гидравлических потерь.
Поставленная задача решается тем, что в индукционном спиралевидном магнитогидродинамическом движителе, включающем сердечник и обмотки статора, внутренний сердечник, спиралевидный рабочий канал, конфузор и диффузор, сердечник статора и внутренний сердечник выполнены спиралевидными, навитыми из полосовой ленты, причем каждый виток спиралевидного сердечника статора и внутреннего сердечника смещены относительно друг друга на величину ширины рабочего канала, при этом торцы спиралевидного сердечника статора и внутреннего спиралевидного сердечника замкнуты шунтирующими магнитопроводами, выполненными из шихтованной электротехнической стали.
На фиг. 1 изображен индукционный спиралевидный МГД движитель (продольный вид); на фиг. 2 - поперечный вид.
Индукционный спиралевидный МГД движитель содержит корпус 1, спиралевидный сердечник статора 2 и внутренний спиралевидный сердечник 3. Между спиралевидным сердечником статора 2 и внутренним спиралевидным сердечником 3 расположен спиралевидный рабочий канал 4 с жидкостью, выполненный из немагнитного материала прямоугольного сечения. В пазах спиралевидного сердечника статора 2 уложена трехфазная кольцевая обмотка 5. Для уменьшения сопротивления входа жидкости в спиралевидный рабочий канал 4 у забора жидкости установлен конфузор 6, а для уменьшения сопротивления выброса жидкости из спиралевидного рабочего канала со стороны выхода жидкости в корпусе установлен диффузор 7. Торцы спиралевидного сердечника статора 2 замкнуты шунтирующим магнитопроводом 8, который выполнен из шихтованной электротехнической стали. Торцы внутреннего сердечника 3 также замкнуты шунтирующим магнитопроводом, создающим замкнутую магнитную цепь индукционного спиралевидного МГД движителя. Лобовые части кольцевой обмотки 5 статора соединены с помощью замыкающих шин 9 таким образом, чтобы получить поступательно-вращательное движение магнитного поля статора.
Индукционный спиралевидный МГД движитель работает следующим образом.
При подаче на кольцевую обмотку 5 статора трехфазного напряжения появится вращающееся и одновременно перемещающееся вдоль спиралевидного сердечника статора 2 магнитное поле, которое, перемещаясь, пересекает спиралевидный рабочий канал 4 с жидкостью и индуктирует в жидкости вторичные токи. В результате взаимодействия этих токов с вращающимся магнитным полем статора возникают электромагнитные силы, которые действуют на частицы жидкости, вследствие чего развивается напор и жидкость приходит в движение в направлении перемещения магнитного поля.
Предлагаемый индукционный спиралевидный МГД движитель выполнен из N элементарных статоров с диаметром d, а так как скорость вращения поля статора при N=1 определяется как n1 = f/p, где f - частота сети, а р - число пар полюсов, то на общей длине витков статора πdN располагается 2р полюсов, следовательно одному витку сердечника статора приходится 2p/N полюсов. В этом случае скорость вращения поля на одном витке сердечника статора будет:
n1’ = 
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Отсюда следует, что скорость магнитного поля на одном витке спиралевидного сердечника статора всегда больше скорости магнитного поля статора на N раз, тем самым скорость перемещения жидкости в спиралевидном рабочем канале также увеличивается. Увеличение скорости перемещения жидкости в рабочем канале увеличивает тяговое усилие движителя. Величина скорости вращающегося и одновременно перемещающегося магнитного поля зависит от числа витков спирали.
Созданное винтовое движение жидкости на выходе из рабочего канала плавно входит в «стену» окружающей жидкости, вкручиваясь как винт, тем самым уменьшая гидродинамический удар, вследствие чего уменьшаются гидравлические потери и движитель работает практически бесшумно.
Формула изобретения
Индукционный спиралевидный магнитогидродинамический движитель, включающий сердечник и обмотки статора, внутренний сердечник, спиралевидный рабочий канал, конфузор и диффузор, отличающийся тем, что сердечник статора и внутренний сердечник выполнены спиралевидными, навитыми из полосовой ленты, причем каждый виток спиралевидного сердечника статора и внутреннего сердечника смещены относительно друг друга на величину ширины рабочего канала, при этом торцы спиралевидного сердечника статора и внутреннего спиралевидного сердечника замкнуты шунтирующими магнитопроводами, выполненными из шихтованной электротехнической стали.
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Фиг. 1 Продольный вид ИСМГДД
[image: image3.png]BRIBRR
o s





Фиг. 2 Поперечный вид ИСМГДД
Составитель описания                 Казакбаева А.М.
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