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(57) Изобретение относится к машиностроению, а именно к универсальным рабочим органам для землеройных машин, и может быть использовано для разработки грунта с повышенным содержанием воды или производства подводно-технических работ. Задачей изобретения является повышение эффективности резания грунта, снижение энергопотребления в процессе разработки грунта, а также упрощение механизма вибропривода. Поставленная задача решается тем, что в виброактивном рабочем органе землеройной машины, включающем корпус, соединенный с режущим ножом, который соединен с ним с возможностью совершения возвратно-поступательного перемещения вдоль него и механизм вибропривода, механизм вибропривода выполнен в виде кавитационного вибратора, закрепленного на корпусе через амортизирующие прокладки, жестко соединенного с помощью тяги с режущим ножом и гибко соединенного с помощью упругих трубопроводов с источником рабочей среды, при этом в теле режущего ножа выполнена полость с опорным седлом и в которой размещен частично выступающий над лобовой плоскостью режущего ножа шаровой клапан, опирающийся на закругленный выступ пальца, смонтированного через амортизирующую прокладку, установленную в пазу корпуса рабочего органа. Виброактивный рабочий орган обладает универсальностью в применении на различных типах землеройных машин и позволяет повысить производительность работы путем снижения энергопотреболения и повышения эффективности разработки грунта, как на суше, так и под водой. 2 ил.
Изобретение относится к машиностроению, а именно к универсальным рабочим органам для землеройных машин, и может быть использовано для разработки грунта с повышенным содержанием воды или производства подводно-технических работ.
Известно рабочее оборудование землеройной машины, включающее имеющий нож отвал, рабочая поверхность которого выполнена из установленной на корпусе отвала упругой ленты, с внешней стороны которой укреплен полиуретановый лист и в которой выполнены полости, соединенные с источником пульсации рабочей среды и снабженные камерами, соединенными с источником сжатого газа (А.с. SU №1594249, кл. E02F 3/76, 1990).
Известное рабочее оборудование землеройной машины является конструктивно сложным и обладает малым ресурсом работы, т.к. защитный полиуретановый лист неизбежно и быстро будет истираться твердыми включениями разрабатываемого грунта.
Известен также виброактивный рабочий орган землеройной машины, включающий заднюю стенку и лобовой лист отвала, соединенные между собой расположенным в нижней части рабочего органа шарниром, упругую связь, заполненную рабочей средой полость, расположенную в пространстве между задней стенкой и лобовым листом, и генератор колебаний рабочей среды, выполненный в виде механического звукового генератора и соединенный с полостью посредством волновода с образованием замкнутой механоакустической системы (Патент RU №2052026, кл. E02F 3/76, 1996).
Известный виброактивный рабочий орган землеройной машины конструктивно сложен и ненадежен в работе.
Наиболее близким по технической сущности к заявляемому в качестве изобретения техническому решению является рабочий орган землеройной машины, включающий корпус, шарнирно соединенный с ним режущий нож, механизм вибропривода, выполненный в виде генератора звуковых колебаний с рабочей камерой, и преобразователь механизма вибропривода, выполненный в виде акустического резонатора с полостью, соединенной при помощи волновода с рабочей камерой с образованием замкнутой механоакустической системы, обеспечивающей передачу колебательной энергии к режущему ножу посредством жестко соединенной с ним вибропластины (Патент RU №2052027, кл. E02F 3/76, 1996).
Недостатком известного рабочего органа землеройной машины является то, что оно сложно в конструктивном исполнении и потребляет значительное количество энергии на создание и передачу к режущему ножу виброколебаний. К тому же механизм вибропривода представляет собой сложную конструкцию, содержащую акустические резонаторы, рабочие камеры, пружинные амортизаторы, которые значительно увеличивают габаритные размеры рабочего оборудования.
Задачей изобретения является повышение эффективности резания грунта, снижение энергопотребления в процессе разработки грунта, а также упрощение механизма вибропривода.
Поставленная задача решается тем, что в виброактивном рабочем органе землеройной машины, включающем корпус, соединенный с режущим ножом, который соединен с ним с возможностью совершения возвратно-поступательного перемещения вдоль него и механизм вибропривода, механизм вибропривода выполнен в виде кавитационного вибратора, закрепленного на корпусе через амортизирующие прокладки, жестко соединенного с помощью тяги с режущим ножом и гибко соединенного с помощью упругих трубопроводов с источником рабочей среды, при этом в теле режущего ножа выполнена полость с опорным седлом и в которой размещен частично выступающий над лобовой плоскостью режущего ножа шаровой клапан, опирающийся на закругленный выступ пальца, смонтированного через амортизирующую прокладку, установленную в пазу корпуса рабочего органа.
На фиг. 1 представлен виброактивный рабочий орган землеройной машины, разрез; на фиг. 2 - конструктивное исполнение крепления кавитационного вибратора на корпусе рабочего органа.
Виброактивный рабочий орган землеройной машины содержит корпус 1, соединенный с режущим ножом 2, который соединен с ним с возможностью возвратно-поступательного перемещения вдоль него, кавитационный вибратор 3, закрепленный на корпусе 1 через амортизирующие прокладки 4 и соединенный с источником рабочей среды (на фиг. не показан) гибкими упругими подводящим 5 и отводящим 6 трубопроводами, закрепленными в установленных на корпусе 1 рабочего органа кронштейнами 7.
Корпус 8 кавитационного вибратора 3 жестко соединен с помощью тяги 9 с режущим ножом 2, в теле которого выполнена полость 10, в которой размещен выступающий над лобовой плоскостью режущего ножа 2 шаровой клапан 11, опирающийся на закругленный выступ пальца 12, смонтированного через амортизирующую прокладку 13 в пазу 14, выполненном в корпусе 1 рабочего органа.
Виброактивный рабочий орган землеройной машины работает следующим образом.
Подаваемая из источника рабочей среды (не показан) через подводящий упругий трубопровод 5 в кавитационный вибратор 3 рабочая среда (жидкость) вызывает в нем возникновение колебаний гидродинамической кавитации, которые передаются от корпуса 8 кавитационного вибратора 3 через тягу 9 к режущему ножу 2 в направлении вдоль корпуса 1 рабочего органа. Эти колебания вынуждают совершать вибрационное возвратно-поступательное перемещение режущего ножа 2 и шарового клапана 11 относительно закругленного выступа пальца 12. Рабочая жидкость отводится из вибратора 3 через трубопровод 6.
Оборудованные указанным виброактивным рабочим органом отвал, ковш или ротор землеройной машины подводятся к разрабатываемому грунту и более эффективно разрушают в месте контакта с режущим ножом его структуру, т.к. срезаемый слой грунта претерпевает дополнительное разрушительное воздействие сложных вибрационных колебаний шарового клапана 11, происходящих не только от кавитационного вибратора 3, но и под действием давления срезаемого слоя грунта и сопротивления амортизирующей прокладки 13.
В условиях разработки грунта с повышенным содержанием воды или под водой полость 10 заполняется водой, которая вытесняется шаровым клапаном 11 при его колебательном перемещении и попадает под срезаемый слой грунта, приводя к снижению коэффициента трения грунта о рабочий орган, что способствует снижению энергозатрат на подводную разработку грунта. Заполнение водой полости 10 происходит через зазоры между шаровым клапаном 11 и опорным седлом полости 10.
Таким образом, заявляемый виброактивный орган землеройной машины при упрощении механизма вибропривода обеспечивает повышение эффективности и снижение потребления энергии в процессе разработки грунта на суше и под водой с возможностью использования на различных видах землеройной техники.
Виброактивный рабочий орган обладает универсальностью в применении на различных типах землеройных машин и позволяет повысить производительность работы путем снижения энергопотреболения и повышения эффективности разработки грунта, как на суше, так и под водой.
Формула изобретения
Виброактивный рабочий орган землеройной машины, включающий корпус, соединенный с режущим ножом, который соединен с ним с возможностью совершения возвратно-поступательного перемещения вдоль него и механизм вибропривода, отличающийся тем, что механизм вибропривода выполнен в виде кавитационного вибратора, закрепленного на корпусе через амортизирующие прокладки, жестко соединенного с помощью тяги с режущим ножом и гибко соединенного с помощью упругих трубопроводов с источником рабочей среды, при этом в теле режущего ножа выполнена полость с опорным седлом и в которой размещен частично выступающий над лобовой плоскостью режущего ножа шаровой клапан, опирающийся на закругленный выступ пальца, смонтированного через амортизирующую прокладку, установленную в пазу корпуса рабочего органа.
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Фиг. 2
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