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(57) Изобретение относится к способу хранения и получения водорода с применением гидридов металлов, который может быть использован в автономных источниках для получения водорода. Задачей предлагаемого способа получения и хранения водорода является снижение энергозатрат, повышение безопасности и управляемость выделения водорода. Поставленная задача решается тем, что в способе получения водорода, заключающемся в подаче в реактор металлосодержащих веществ, предварительно покрытых полимерной пленкой, и водной среды с последующим их взаимодействием, причем металлосодержащее вещество шаровидной формы, предварительно покрытое водонерастворимой полимерной пленкой, до взаимодействия с водной средой, разрушают поочередно механическим устройством, встроенным во внутреннюю полость реактора и управляемым извне, где процесс взаимодействия металлосодержащего вещества, предварительно покрытого водонерастворимой полимерной пленкой, с водой на начальной стадии производится при нормальных условиях и давление водорода в реакторе должно поддерживаться в пределах 0.6-1.0 МПа, а разрушение следующей капсулы производится при снижении давления меньше нижнего предела. 1 н. и 2 з п. ф-лы, 1 пр.
Изобретение относится к способу хранения и получения водорода с применением гидридов металлов, который может быть использован в автономных источниках для получения водорода.
Известна система для получения водорода, которая заключается в эндотермическом разложении матрицы гидрида металла, размещенной в реакционном сосуде. Гидридная матрица имеет форму, соответствующую конфигурации внутренней оболочки сосуда, и такие размеры, что она заполняет большую часть внутреннего объема сосуда. Матрица имеет большое число равномерно распределенных перфорационных отверстий, в каждом из которых расположен химический источник теплоты для разложения гидрида. Недостатком данного способа является то, что для получения водорода к гидриду необходимо подводить большое количество тепла, что требует больших затрат энергии (Заявка DE №3533477, кл. С01В 3/04, 1985).
Известен также способ получения водорода путем помещения образца, содержащего гидрид, в бескислородную среду, причем, образец, сформированный из смеси, взятых в стехиометрическом соотношении порошков гидридов с металлами или гидридами, способен образовывать интерметаллические соединения по реакции самораспространяющегося высокотемпературного синтеза, который возникает при высокотемпературном нагреве с помощью нити накала (RU № 2069164, кл. C01B 3/06, 1996).
Недостатком данного способа является большой расход энергии и большое количество выделяемого тепла.
Наиболее близким техническим решением является способ получения водорода, который заключается в том, что перед подачей в реактор металлосодержащего вещества (например, гидрид алюминия), предварительно прессуют в виде заряда, покрывают их водорастворимой пленкой (RU №2165388, кл. C01C 3/10, 2001). Недостатком данного способа получения водорода является то, что для его осуществления необходимо создать большое давление и высокую температуру водной среды. Кроме того, процесс выделения водорода будет практически неуправляем, т.к. водная среда будет контактировать со всей поверхностью заряда, а по мере уменьшения его объема при горении объем выделяемого водорода будет уменьшаться. Для длительного хранения водорода водорастворимая полимерная пленка малопригодна, т.к. атмосферная влажность может вызывать ее растворение и распад всего заряда.
Задачей предлагаемого способа получения и хранения водорода является снижение энергозатрат, повышение безопасности и управляемость выделения водорода.
Поставленная задача решается тем, что в способе получения водорода, заключающемся в подаче в реактор металлосодержащих веществ, предварительно покрытых полимерной пленкой, и водной среды с последующим их взаимодействием, причем металлосодержащее вещество шаровидной формы, предварительно покрытое водонерастворимой полимерной пленкой, до взаимодействия с водной средой, разрушают поочередно механическим устройством, встроенным во внутреннюю полость реактора и управляемым извне, где процесс взаимодействия металлосодержащего вещества, предварительно покрытого водонерастворимой полимерной пленкой, с водой на начальной стадии производится при нормальных условиях и давление водорода в реакторе должно поддерживаться в пределах 0.6-1.0 МПа, а разрушение следующей капсулы производится при снижении давления меньше нижнего предела.
Сущность хранения и получения водорода состоит в том, что заряд из гидридов металлов (например, LiH) изготавливают в виде капсул шаровидной формы размером 10-40 мм, которые покрывают водонерастворимой полимерной пленкой. Определенное количество капсул загружают в реактор с водой, который герметизируется. Для запуска реактора в действие вводится механическое устройство, управляемое извне и предназначенное для разрушения пленки и капсул. Вещество разрушенной первой капсулы реагирует с водой, в результате чего выделяется водород, создающий давление в реакторе в пределах 0.6-1.0 МПа. При снижении давления меньше нижнего предела в результате потребления водорода разрушается вторая капсула и процесс повторяется. Таким образом, можно производить дозированный выход водорода при более низких энергозатратах.
Пример хранения и получения водорода на экспериментальной модели.
Капсулы шарообразной формы диаметром 35 мм были испытаны на экспериментальной модели реактора. Перед началом эксперимента в реактор, заполненный капсулами, заливают дистиллированную воду. Реактор снабжен устройством для механического разрушения оболочки и структуры капсул. При механическом разрушении капсулы начинается выделение водорода за счет химической реакции вещества капсулы с водой. Выделяемый водород через затвор подается к потребителю. Когда содержимое одной капсулы отработается полностью, на ее место с помощью дозирующего устройства реактора подается новая капсула к устройству для ее разрушения и процесс повторяется. Непрерывность подачи водорода поддерживается циклическим и непрерывно повторяющимся процессом разрушения капсул.
Капсулы, покрытые водонепроницаемой пленкой, обеспечивают большую длительность и безопасность хранения водорода. В одной капсуле диаметром 30 мм содержится около 1 м3 водорода. После извлечения водорода из реактора, производится разборка реактора и разгрузка отработавшего материала капсул. Водонерастворимая полимерная пленка и образованный гидрооксид подвергаются регенерации для дальнейшего многократного использования.
Использование предложенного способа позволит снизить энергозатраты получения водорода, повысить безопасность, управляемость процесса выхода водорода и найти применение в двигателях внутреннего сгорания как эффективный источник топлива. Хранение водорода в капсулах обладает высокой безопасностью и является более экологичным.
Формула изобретения
1. Способ хранения и получения водорода, заключающийся в подаче в реактор металлосодержащих веществ, предварительно покрытых водорастворимой полимерной пленкой, и водной среды с последующим их взаимодействием, отличающийся тем, что металлосодержащее вещество шаровидной формы, предварительно покрытое водонерастворимой полимерной пленкой, до взаимодействия с водной средой, разрушают поочередно механическим устройством, встроенным во внутреннюю полость реактора и управляемым извне.
2. Способ по п. 1, отличающийся тем, что процесс взаимодействия металлосодержащего вещества, предварительно покрытого водонерастворимой полимерной пленкой, с водой на начальной стадии производится при нормальных условиях.
3. Способ по п. 1, отличающийся тем, что давление водорода в реакторе должно поддерживаться в пределах 0.6-1.0 МПа, а разрушение следующей капсулы производится при снижении давления меньше нижнего предела.
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