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(57) Изобретение относится к области гидроэнергетики и электромашиностроения и может быть использовано во всех гидрогенераторах гидроэлектростанций (ГЭС, ГАЭС). Задачей изобретения является  повышение надежности и долговечности работы гидрогенератора, улучшение эффективности торможения, увеличение срока службы тормозных сегментов обода ротора, а также снижение затрат на обслуживание вертикального гидрогенератора. Поставленная задача решается тем, что в вертикальном гидрогенераторе, содержащем статор, ротор с остовом и спицами, обод, полюсы, тормозные сегменты, тормозное устройство с тормозной колодкой в виде отдельно расположенных под ободом ротора тормозов-домкратов поршневого типа, тормозные сегменты имеют паз, в котором размещены и закреплены съемные вкладыши. Предлагаемый вертикальный гидрогенератор позволит повысить надежность работы и долговечность гидрогенератора, улучшить эффективность торможения, повысить ремонтопригодность, снизить затраты на обслуживание, а также увеличить срок службы тормозных сегментов обода ротора. 6 ил.
Изобретение относится к области гидроэнергетики и электромашиностроения и может быть использовано во всех гидрогенераторах гидроэлектростанций (ГЭС, ГАЭС).
Известен вертикальный гидрогенератор подвесного исполнения типа СВ 1100/250-36 У4 Токтогульской ГЭС мощностью 300 МВт завода изготовителя ОАО «Элсиб» (г. Новосибирск), содержащий статор, ротор с остовом и спицами, обод, полюсы, тормозные сегменты, тормозное устройство с тормозной колодкой в виде отдельно расположенных под ободом ротора тормозов-домкратов поршневого типа (Технический паспорт гидрогенератора Токтогульской ГЭС (СССР), 1974).
Недостатком данного вертикального гидрогенератора является низкая надежность его эксплуатации по истечении 20-25 лет из-за существующей не надежной конструкции тормозных сегментов обода ротора.
В процессе торможения этого генератора, во-первых, из-за трения тормозных колодок тормозов-домкратов о стальные тормозные сегменты (или тормозные диски) ротора происходит глубокий износ поверхности тормозных сегментов с одновременным износом (истиранием) головок стяжных шпилек и гаек крепления тормозных сегментов, тем самым ухудшается надежность его работы раньше срока при ресурсе работы гидрогенератора более 40 лет. Во-вторых, замена изношенных тормозных сегментов обода ротора данного генератора на новые не представляется возможным в условиях гидростанции без демонтажа и монтажа ротора с перешихтовкой железа с большими затратами. В-третьих, в гидрогенераторах, работающих в пиковых режимах с частыми пусками и с высоким напором плотины на Токтогульской ГЭС, наблюдается еще более интенсивный износ вышеназванных тормозных сегментов со шпильками и гайками за короткий срок эксплуатации, что говорит о низкой надежности работы гидрогенератора. В-четвертых, тормозные сегменты данного ротора гидрогенератора конструктивно закреплены таким образом, что на его поверхностях трения имеются многочисленные крепежные отверстия в четыре ряда по кругу диаметром 96 мм, которые и создают при торможении поперечные «волны» износа на поверхностях трения, тем самым, ухудшая эффективность торможения.
Задачей изобретения является повышение надежности и долговечности работы гидрогенератора, улучшение эффективности торможения, увеличение срока службы тормозных сегментов обода ротора, а также снижение затрат на обслуживание вертикального гидрогенератора.
Поставленная задача решается тем, что в вертикальном гидрогенераторе, содержащем статор, ротор с остовом и спицами, обод, полюсы, тормозные сегменты, тормозное устройство с тормозной колодкой в виде отдельно расположенных под ободом ротора тормозов-домкратов поршневого типа, тормозные сегменты имеют паз, в котором размещены и закреплены съемные вкладыши.
На фиг. 1 представлен общий вид вертикального гидрогенератора в вертикальном радиальном сечении; на фиг. 2 - вид 1 вертикального гидрогенератора в увеличенном масштабе по фиг. 1; на фиг. 3 - вид снизу на тормозной сегмент обода ротора по фиг. 2; на фиг. 4 - сечение Б-Б по фиг. 3, установка съемных вкладышей в паз; на фиг. 5 - сечение В-В по фиг. 3, крепление последнего съемного вкладыша при помощи планки; на фиг. 6 - сечение Г-Г по фиг. 3, крепление съемных вкладышей к тормозному сегменту спецболтами.
Вертикальный гидрогенератор содержит статор 1, ротор с остовом 2 и спицами 3, обод 4, полюсы 5, тормозное устройство с тормозной колодкой 9 в виде отдельно расположенных под ободом ротора тормозов-домкратов поршневого типа 10. К ободу 4 ротора снизу закреплены тормозные сегменты 6, имеющие паз 7, в котором размещены и закреплены съемные вкладыши 8.
Для придания большой прочности крепления съемные вкладыши 8 дополнительно могут быть приварены прерывистым швом к тормозным сегментам 6 и закреплены спецболтами 12. Последний замыкающий съемный вкладыш 8 крепится к тормозному сегменту 6 при помощи планки 11.
Вертикальный гидрогенератор работает следующим образом. При вращении ротора 2 тормозные колодки 9 опущены в крайнее нижнее положение и между ними и рабочей горизонтальной поверхностью съемных вкладышей 8 имеется зазор в 20-25 мм. После закрытия направляющего аппарата турбины, ротор 2 начинает уменьшать частоту вращения и при достижении оборотов до 15 % от номинального автоматически (или вручную) включается торможение.
После включения торможения, тормозные колодки 9 прижимаются к рабочей поверхности съемных вкладышей 8 и за счет сил трения ротор 2 постепенно останавливается.
Далее при очередном пуске вертикального гидрогенератора и последующей его остановке вышеописанный цикл повторяется.
В предлагаемом вертикальном гидрогенераторе тормозные сегменты, снабженные съемными вкладышами, защищены от износа шпилек и гаек крепления обода ротора, причем происходит износ только вкладышей, которые легко заменяются на новые при износе в условиях гидроэлектростанции с наименьшими затратами: без демонтажа и монтажа ротора и главное без перешихтовки железа. При этом исключается образование на поверхностях вкладышей поперечной «волны» износа, улучшая тем самым эффективность торможения, повышая надежность работы всего вертикального гидрогенератора, а также увеличивается срок службы тормозных сегментов обода ротора.
Предлагаемый вертикальный гидрогенератор прошел промышленные испытания.
Формула изобретения
Вертикальный гидрогенератор, содержащий статор, ротор с остовом и спицами, обод, полюсы, тормозные сегменты, тормозное устройство с тормозной колодкой в виде отдельно расположенных под ободом ротора тормозов-домкратов поршневого типа, отличающийся тем, что тормозные сегменты имеют паз, в котором размещены и закреплены съемные вкладыши.
Вертикальный гидрогенератор
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Фиг. 1
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Вертикальный гидрогенератор
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Фиг. 3
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Фиг. 4
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Фиг. 5
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Фиг. 6

Составитель описания                 Казакбаева А.М. 
Ответственный за выпуск           Арипов С.К.
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