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(57) Изобретение относится к гидромашиностроению, в частности к центробежным погружным электронасосам. Центробежный погружной электронасос содержит присоединённую к валу пяту и установленный в корпусе подпятник. На контактирующей с пятой поверхности накладки выполнены канавки. При этом на подпятнике выполнены каналы, в которых размещён изолированный провод, концы которого выведены наружу и подключены к системе управления погружным электронасосом. Изобретение обеспечивает гарантированное отключение погружного электродвигателя и полностью устраняется аварийный износ, а также сохраняется его ремонтопригодность. 2 ил.
Изобретение относится к гидромашиностроению, в частности к центробежным погружным электронасосам, но может использоваться и в других устройствах с упорным подшипниковым узлом.
Известен центробежный погружной электронасос типа ЭЦВ, состоящий из рабочих колёс, скреплённых с валом, и подпятника, установленного на корпусе. На контактирующей с пятой поверхности подпятника выполнены канавки для обеспечения охлаждения и смазки трущейся пары (Чебаевский В.Ф. и др. Насосы и насосные станции. - М.: Агропромиздат, 1989. - С. 31-35).
Основными недостатками известного центробежного погружного электронасоса являются недостаточная надёжность работы и отсутствие защиты агрегата при аварийном износе упорного подшипникового узла, особенно подпятника, по причине недостаточного отвода тепла, плохой циркуляции жидкости и износа абразивными частицами пяты и подпятника.
Наиболее близким по назначению, технической сущности и достигаемому результату к изобретению является агрегат электронасосный скважинный для воды типа ЭЦВ 12-160, выпускаемый по ГОСТ 10426-79, принятый в качестве прототипа и содержащий пяту, скреплённую с валом, и установленный в корпусе подпятник с профилированными канавками. Сила гидравлического осевого давления насоса и масса ротора электродвигателя воспринимается упорным подшипником (Ремонт скважинных электронасосов // Обзорная информация, ХМ - 4 Насосостроение, 1985.-С. 10-15).
Недостатком такого насоса являются низкая надёжность работы из-за недостаточного срока службы упорного узла, особенно, при недостаточном отводе тепла от трущейся пары, недостаточной интенсивности циркуляции жидкости, наличия абразивных частиц. Эти причины особенно пагубно влияют к концу допустимого износа подпятника из-за аварийного износа подпятника и проседания вниз вала ниже допустимого.
Вместе с валом опускаются вниз все вращающиеся детали, происходит аварийный износ деталей и выход из строя агрегата, последний становится неремонтопригодным. Износ происходит очень быстротечно. Хотя в системе управления предусмотрена защита электронасоса при технологической перегрузке, но она практически на данную неисправность не успевает среагировать.
Задачей данного изобретения является создание устройства, обеспечивающего отключение электронасосного агрегата при износе его подпятника до заданного допустимого значения и, как следствие, устранение аварийного износа агрегата и сохранение его ремонтопригодности.
Поставленная задача решается с помощью признаков, указанных в формуле изобретения, общих с прототипом (центробежный погружной электронасос содержит присоединённую к валу пяту и установленный в корпусе подпятник, на контактирующей с пятой поверхности которого выполнены канавки) и существенных отличительных признаков (на подпятнике выполнены каналы и в них размещён изолированный провод, оба конца которого герметично выведены наружу и подключены к системе автоматического управления погружным электронасосом).
На фиг. 1 изображён центробежный погружной электронасос с продольным разрезом упорного узла; а на фиг. 2 — сечение А-А.
Центробежный погружной электронасос состоит из насоса 1 и электродвигателя 2. Вал насоса 1 через муфту 3 жёстко связан с валом 4 ротора электродвигателя 2 и через них вся осевая нагрузка передаётся упорному узлу агрегата. К нижнему концу вала 4 жёстко присоединена пята 5, которая упирается на подпятник, состоящий из накладки 6 и основания 7. Подпятник контактирует с опорой 8 и штифтами 9, установленными в корпусе 10. На накладке 6 подпятника выполнены каналы 11 и в них размещён изолированный провод 12, как показано на фиг. 2. Концы провода 12 выведены наружу и подключены к системе автоматического управления электронасосом. В рабочем положении погружной электронасос полностью заполнен жидкостью.
Центробежный погружной электронасос работает следующим образом.
При включении центробежного погружного электронасоса в работу сила гидравлического осевого давления насоса 1 через муфту 3 и вал 4 передается на пяту 5 и подпятник. Последний не вращается, а пята 5 вращается вместе с валом 4. При вращении пяты 15, взаимодействующей с подпятником, под действием силы гидравлического осевого давления насоса и массы ротора электродвигателя происходит износ трущейся пары (пята - подпятник). Всегда быстрее изнашивается накладка 6 подпятника, которая обычно изготавливается из антифрикционного материала. При износе накладки 6 происходит проседание вала 4 вниз вместе со всеми вращающимися деталями агрегата.
Особенно пагубное воздействие на интенсивность износа оказывают абразивные частицы, находящиеся в жидкости, попадая в зазор между пятой 5 и накладкой 6 подпятника. После износа накладки 6 до верхнего уровня изолированного провода начинается истирание изоляции последнего. В дальнейшем происходит совместное истирание и изоляции провода 12. После разрушения изоляции провода 12 происходит замыкание стальной пяты 5 с оголённой частью провода 12. При этом формируется электрическая цепь питания реле износа, которая своим контактом разрывает электрическую цепь питания пускового реле и происходит отключение погружного электродвигателя 2.
Без ликвидации причины отключения повторный запуск погружного электродвигателя 2 невозможен.
Таким образом, обеспечивается гарантированное отключение погружного электродвигателя и полностью устраняется аварийный износ центробежного погружного электронасоса при истирании накладки 6 и сохраняется его ремонтопригодность.
Техническими преимуществами вышеперечисленной совокупности существенных признаков являются:
- предотвращение аварийного износа рабочих колёс и корпусных деталей насоса;

- увеличение ресурса работы статора и ротора электродвигателя;

- упрощение и уменьшение трудоёмкости ремонтных работ;

- снижение эксплуатационных затрат;

- упрощение эксплуатации центробежного погружного электронасоса;
- устранение аварийного износа погружного электронасоса и сохранение его ремонтопригодности.
Формула изобретения
Центробежный погружной электронасос, содержащий присоединённую к валу пяту и установленный в корпусе подпятник, на контактирующей с пятой поверхности которого выполнены канавки, отличающийся тем, что на подпятнике выполнены каналы, в которых размещён изолированный провод, концы которого выведены наружу и подключены к системе управления погружным электронасосом.
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Фиг. 1. Центробежный Погружной электронасос
[image: image2.png]



Фиг. 2
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