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(54) Способ прогнозирования молочности будущего потомства племенных бычков
(57) Изобретение относится к разведению крупного рогатого скота, в частности скота молочного направления. Задачей изобретения является повышение эффективности способа прогнозирования племенной ценности бычков в аспекте молочности их будущего потомства. Поставленная задача решается комплексным использованием известных показателей происхождения племенных бычков с учетом индексов племенной ценности матери бычка по молочности и племенной ценности отца, а также индекс благоприятности эмбрионального развития бычка, где дополнительно учитывается степень реализации генетической программы предков, связанный с условием кормления животных в стаде и прогнозирование определяют по формуле:
Пу=(Им+Иэ+Ио)·К1 + К2·С, 
где Пу - прогнозируемая молочность будущего потомства племенных бычков,
Им - индекс ценности матери бычка,
Иэ - индекс благоприятности эмбрионального развития бычка,
Ио - индекс племенной ценности отца бычка,
К1 - доля влияния предков бычков на будущую молочность его потомства с учетом регрессии и молочности коров-первотелок по стаду,
К2 - доля влияния уровня кормления и содержания животных, где будет использоваться бычок (значение К2 = 1 – К1),
С - средняя молочность коров первотелок по стаду, где он может использоваться в будущем.
Использование данного способа обеспечивает по сравнению с известными следующие преимущества: сокращает расходы на проверку и оценку большого количества быков по качеству потомства; имеет высокую эффективность (85-90 %) отбора действительно ценных племенных бычков, использование которых в молодом возрасте ускоряет селекцию молочного скота более чем в 1.5 раза. 4 табл., 3 пр.
Изобретение относится к разведению крупного рогатого скота, в частности скота молочного направления.
Известен способ прогнозирования племенной ценности бычков, который заключается в определении индекса благоприятности условий зачатия эмбрионального развития быка (Иэ) по показателям удоя матери пробанда за 305 дней в год наивысшей лактации (Н), за 305 дней в год эмбрионального развития пробанда (Гэ), за 305 дней в год рождения пробанда (Гр), которые включаются в формулу Иэ = (Н+Гр-3·Гэ):4+1225 (А. с. SU № 1752302, кл. А01K 67/02, 1992).
Применение этой формулы недостаточно эффективно, т. е. совпадаемость ранней оценки генотипов быков по молочности потомства с фактическими данными не превышает 75-80 %.
Задачей изобретения является повышение эффективности способа прогнозирования племенной ценности бычков в 12-месячном возрасте в аспекте молочности их будущего потомства.
Поставленная задача решается комплексным использованием известных показателей происхождения племенных бычков с учетом индекса ценности матери бычка по молочности (Им), индекса племенной ценности отца (Ио), и индекса благоприятности эмбрионального развития бычков (Иэ), где дополнительно учитывается степень реализации генетической программы предков (К1, К2), связанный с условием кормления животных в стаде (С) и прогнозирование проводят по следующей формуле:
Пу = (Им+Ио+Иэ)·К1+К2·С.
Сущность способа заключается в прогнозировании племенной ценности бычков с применением формулы:
Пу = (Им+Иэ+Ио)·К1+К2·С, где Пу — прогнозируемая молочность будущего потомства племенного бычка по 1 отелу (за 305 дней),
Им - индекс ценности матери бычка по молочности (кг),
Иэ - индекс благоприятности эмбрионального развития бычка (кг),
Ио - индекс племенной ценности отца бычка (кг),
К1 - доля влияния предков бычков на молочность его будущего потомства с учетом регрессии и молочности коров-первотелок по стаду (значение К1 приводится в таблице 1),
К2 — доля влияния уровня кормления и содержания животных, где будет использоваться в будущем бычок (значение К2 = 1-К1),
С - средняя молочность коров-первотелок по стаду (за 305 дней, кг).
Значение индекса ценности матери бычка по молочности рассчитывается по формуле:
Им = К·(Н + d + п) + 0.25 (X1 - 5700) + 0.15(Х2 - 5700),
где К - коэффициент перевода молочности матери бычка к молочности его потомства по I отелу (значение К приводится в таблице 2),
Н - молочность матери бычка по наивысшей лактации (за 305 дней),
d - разность между молочностью матери бычка между II и I или III и II лактациями (кг),
п - разность между 4000 кг и молочностью матери бычка по I лактации (за 305 дней, кг),
X1 - молочность матери (ММ) бычка по наивысшей лактации (за 305 дней, кг),
Х2 - молочность прабабушки по матери (МММ) бычка по наивысшей лактации (за 305 дней, кг).
Значение индекса благоприятности эмбрионального развития бычка в утробе матери рассчитывают по формуле:
Иэ = (Н+Гр-3·Гэ):4+1225,
где Н - молочность матери бычка по наивысшей лактации (за 305 дней, кг),
Гр - молочность матери бычка после его рождения (за 305 дней, кг),
Гэ - молочность матери бычка в год его зарождения (зачатия) (за 305 дней, кг),
1225 - константная цифра, регулирующая положительное или отрицательное влияние величины молочности матери бычка на его генетические качества.
Значение индекса племенной ценности отца бычка рассчитывают по формуле:
Ио = 0.5(Д-Св), где Д - молочность потомства отца бычка,
Си - молочность сверстниц потомства отца бычка.
Пример I. Бычок Суусамыр 509 получен от коровы Смородина 1306. По племенной карточке этой коровы (форма МОЛ-1) она дала за 305 дней по I отелу 4745 кг молока, по II отелу - 5694, по наивысшей лактации (Н) - 7118 кг, в год зарождения, т. е. эмбрионального развития этого бычка (Гэ) - 3639, после рождения (Гр) - 5419 кг. Молочность матери (X1) по наивысшей лактации равна 5421 кг, а данные по молочности прабабушки (Х2) отсутствуют (Х2 - 0). Отец бычка - Казбек 94 - оценен по качеству потомства и превышение удоя его дочерей над сверстницами составляет 259 кг.
Сусамыр 509 был использован в племенном заводе им. Стрельниковой, где уровень молочности коров-первотелок по стаду или сверстниц его дочерей был равен 3650 кг.
Проставляя эти данные в вышеуказанную формулу и используя соответствующие значения К и К1 определяют прогнозируемую молочность потомства этого бычка в молодом возрасте:
Им = 0.46 (7118 + 949 + 745)+ 0.25 (5471-5700) = 3983 кг;
Иэ =(7118+5419 - 3·3639): 4+ 1225 = + 1630 кг;
Ио = 0.5·(259) = +129 кг;
Пу = (3983+1630+129)·0.32 + 0.68·3650 =4319 кг.
Фактическая средняя молочность Сусамыра 509 составила 4076 кг, т. е. ошибка от прогноза составляет всего 93 кг или 2.2 %.
Пример 2. Бычок Боровик 1037 отобран в племенном хозяйстве "Ак Сай" Республики Казахстан от высокопродуктивной коровы Буренки 98 с удоем по наивысшей лактации 7524 кг. Остальные данные по племенной карточке этой коровы такие (кг): I -5016; II - 6019; d = 1003; п = 1016; Х1 = 6125; Х2 = 6750; Гр = 6239; Гэ = 7524.
Расчет:
Им=0.44·(7524+1016+1003)+0.25(6125 -5700)+0.15(6750 - 5700) = 4463 кг;
Иэ=(7524+6239-3·7524):4+1225 = -977 кг; 
Ио = 0.5 (-356) = -178 кг; 
Пу = (4621 - 977 - 178)-0.26+0.74-3200 = 3228 кг.
Фактическая молочность потомства этого быка составила в племзаводе им. Стрельниковой 3251 кг. т. с. почти совпал с прогнозированным удоем (3228 кг).
Применение этой формулы ко всем быкам-производителям (71 голова), использованных в племзаводе им. Стрельниковой и оцененных по качеству потомства, показало высокую эффективность прогнозирования молочности дочерей быков в раннем возрасте, о чем свидетельствуют данные, приведенные в таблице 3.
Коэффициент корреляции (r) (или средняя совпадаемость) между прогнозированной и фактической, молочностью потомства бычков составил +0.88, что является достаточно высоким.
Эффективность применения предлагаемого способа прогнозирования молочности была проверена также на большом количестве быков-производителей разных пород, оцененных во многих племенных заводах СНГ и показала высокую достоверность полученных результатов (таблица 4).
Предлагаемый способ апробирован также в производственных условиях при создании высокопродуктивного молочного стада с годовым удоем коров 5001 кг на 1 голову (в 1981 г.) в Сокулукском опытном хозяйстве Кыргызского НИИ животноводства.
Использование данного способа обеспечивает по сравнению с известными следующие преимущества:
а)
сокращает расходы на проверку и оценку большого количества быков по качеству потомства;
б)
имеет высокую эффективность (85- 90 %) отбора действительно ценных племенных бычков, использование которых в молодом возрасте ускоряет селекцию молочного скота более чем в 1.5 раза.
Таблица 1 
Значение К1, при разной молочности коров-первотёлок по стаду
	Удой коров-первотелок по стаду (за 305 дней), кг 
	К1, 
	Удой коров-первотелок по стаду (за 305 дней), кг 
	К1, 

	До 2500
	0.15
	3401-3500
	0.30

	2501-2600
	0.17
	3501-3700
	0.32

	2601-2700
	0.20
	3701-3900
	0.33

	2701-2800
	0.22
	3901-4100
	0.34

	2801-2900
	0.24
	4101-4300
	0.35

	2901-3100
	0.25
	4301-4500
	0.36

	3101-3200
	0.26
	4501-4800
	0.37

	3201-3300
	0.27
	4801-5200
	0.38

	3301-3400
	0.29
	5201 и выше
	0.40


Таблица 2
Значение К при разных уровнях молочности матери бычка по наивысшей лактации
	Молочность матерей бычков по наивысшей лактации (за 305 дней), кг
	К 
	Молочность матерей бычков по наивысшей лактации (за 305 дней), кг
	К

	5700-6500
6501-6700
6701-6900
6901-7100
7101-7300
7301-7500
7501-7700
7701-7900
7901-8100
8101-8300
8301-8500
8501-8700
	0.50 
0.49 
0.48 
0.47 
0.46 
0.45 
1.44 
0.43 
0.42 
0.41 
0.40 
0.39 
	8701-8900
8901-9100
9101-9300
9301-9500
9500-9700
9701-9900
9901-10100
10101-10300
10301-10500
10501-11000
11001-12000
12001 и выше
	0.3
8
0.37
0.3
6
0.3
5
0.3
4
0.3
3
0.32 
0.31 
0.30 
0.25 
0.23 
0.20 


Таблица 3
Прогнозированная и фактическая молочность потомства племенных бычков алатауской породы (племзавод им. Стрельниковой, за 305 дней I отёла)
	№№
п/п
	Кличка быков и 
инв. №
	Прогноз молочности, кг
	Фактическая молочность, кг
	Отклонение от факта

	
	
	
	
	+ - ,кг

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Сусамыр 509
	3983
	4076
	+93
	2.3

	2
	Орел 37
	4014
	4094
	-80
	1.9

	3
	Анкер 627
	3982
	4166
	-184
	4.4

	4
	Севр 52 1
	3959
	4035
	-76
	1.9

	5
	Вомег 0220
	3886
	3726
	+ 160
	4.3

	6
	Гуран 1476
	3827
	3813
	+ 14
	0.6

	7
	Ай 1129
	3823
	3845
	-22
	0.6

	8
	Накат 155
	3816
	3603
	+213
	5.9


Продолжение таблицы 3
	1 
	2 
	3
	4 
	5 
	6 

	9 
	Ливень 3545
	3756
	3776
	-20
	0.1

	10 
	Ком 8138
	3748
	3641
	+ 107
	2.9

	11 
	Вольт 24
	3714
	3559
	+ 155
	4.4

	12 
	Арарат 0311
	3751
	3841
	-90
	2.3

	13 
	Жиган 1774
	3702
	3831
	-129
	3.4

	14 
	Кавказ 1215
	3662
	3421
	+241
	7.0

	15 
	Бокс 1697
	3673
	3593
	+80
	2.2

	16 
	Амулет 2084
	3650
	3717
	-67
	1.8

	17 
	Санап 106104
	3630
	3649
	-19
	0.5

	18 
	Тальник 1371
	3683
	3230
	+453
	14.0

	19 
	Газон 3579
	3615
	3526
	+89
	2.5

	20 
	Клен 779
	3616
	3289
	+327
	9.9

	21 
	Аист 2685
	3597
	3636
	+39
	1.1

	22 
	Кречет 245
	3587
	3544
	+43
	1.2

	23 
	Варяг 27
	3539
	3581
	-42
	1.2

	24 
	Ветеран 933
	3448
	3536
	-88
	2.4

	25 
	Символ 3115
	3516
	3536
	-20
	0.1

	26 
	Кристалл 3593
	3507
	3527
	-20
	0.6

	27 
	Акорд 3567
	3502
	3535
	-33
	0.9

	28 
	Вирь 1691
	3498
	3505
	+7
	0.1

	29 
	Азот 103
	3495
	3525
	-30
	0.8

	30 
	Взрыв 1549
	3489
	3430
	+59
	1.7

	31 
	Банкет 1091
	3481
	3454
	+27
	0.8

	32 
	Кедр 1209
	3486
	3552
	-66
	1.8

	33 
	Грозный 1635
	3480
	3450
	+30
	1.0

	34 
	Вожак 10
	3477
	3565
	-88
	2.5

	35 
	Ворох 151
	3471
	3210
	+261
	7.9

	36 
	Воск 3483
	3474
	3335
	+ 139
	4.1

	37 
	Витамин 355
	3475
	3560
	-85
	2.4

	38 
	Мрамор 1223
	3433
	3570
	-137
	3.8

	39 
	Мадрид 3505
	3420
	2973
	+447
	15.0

	40 
	Каштан 409
	3406
	3191
	+215
	6.7

	41 
	Бурный 1259
	3395
	3344
	+51
	1.5

	42 
	Мамонт 457
	3378
	3375
	+3
	0.00

	43 
	Ветерок 1139
	3375
	3411
	-36
	1.1

	44 
	Салют 393
	3377
	3110
	+267
	8.6

	45 
	Ампул 1255
	3362
	3312
	+50
	1.5

	46 
	Нерон 3455
	3362
	3647
	-285
	7.8

	47 
	Витязь 3533
	3352
	3372
	-20
	0.2

	48 
	Талант 5 1
	3309
	3301
	+8
	0.1

	49 
	Павлин 1569
	3302
	3228
	+74
	2.3

	50 
	Князь 287
	3296
	3020
	+276
	9.1

	51 
	Арбат 503
	3289
	3212
	+77
	2.4

	52 
	Варвар 1025
	3269
	3230
	+39
	1.2

	53 
	Боровик 1037
	3269
	3251
	+ 11
	0.3

	54 
	Ерец 1419
	3257
	3369
	-112
	3.3

	55 
	Салат 31 03
	3236
	3443
	-207
	6.0

	56 
	Вий 478
	3238
	2840
	+398
	14.0

	57 
	Прочный 3238
	3238
	3454
	-215
	6.2

	58 
	Вьюн 2619
	3183
	3307
	-124
	3.7

	59 
	Линкор 71
	3170
	3091
	+79
	2.6

	60 
	Люк 2407
	3140
	2909
	+231
	7.9

	61 
	Залив 13
	3160
	3097
	+63
	2.0

	62 
	Бисс 525
	3115
	3164
	- 49
	1.5

	63 
	Финал 157
	3127
	3011
	+116
	3.8

	64 
	Вулкан 153
	3136
	3106
	+30
	1.0

	65 
	Винт 2295
	3104
	3112
	- 8
	0.1

	66 
	Веер 299
	3074
	2926
	+148
	5.0

	67 
	Грунт 1289
	3071
	2960
	+111
	3.7

	68 
	Диплом 1187
	3062
	3053
	+9
	0.1

	69 
	Ветерок 265
	3056
	2966
	+90
	3.0

	70 
	Люкс 1803
	3035
	3114
	-79
	2.5

	71 
	Град 837
	3013
	3280
	-267
	8.1

	72 
	Берет 81
	2962
	2724
	+238
	8.7


Итого: коэффициент корреляции между прогнозом и фактами составил 0.88 ± 0.15.
Таблица 4
Прогнозированная и фактическая молочность потомства племенных бычков и коэффициенты корреляции в племенных хозяйствах СНГ
	№№ п/п 
	Хозяйства 
	Количество быков 
	Средняя молочность потомства бычков, кг
	Коэффициент корреляции, ч±- 

	
	
	
	По прогнозу
	По факту
	

	1 
	2 
	3
	4
	5
	6

	1 
	им. Стрельниковой 
	71
	3500
	3410
	0.85

	2 
	СОХ КыргНИИЖ 
	51
	3155
	3030
	0.94

	3 
	им. Ильича 
	39
	2957
	2970
	0.81

	4 
	"Лесное" 
	56
	3991
	3932
	0.92

	5 
	"Караваево" 
	32
	4045
	4030
	0.88

	6 
	"Детскосельский" 
	48
	3653
	3637
	0.92

	7 
	"Торосово" 
	32
	3558
	3519
	0.94

	8 
	"Пролетарский" 
	45
	3316
	3302
	0.83

	9 
	Племфермы Ленинградской области 
	109
	3401
	3372
	0.90

	10 
	"Петровское" Московской обл. 
	24
	3739
	3781
	0.94

	11
	ЦСИО Моск. обл. 
	32
	3536
	3557
	0.90

	12 
	Большое Алексеевское 
	27
	3831
	3793
	0.82

	13 
	Импортные быки 
	23
	3413
	3408
	0.87

	14 
	"Исток" 
	32
	3694
	3751
	0.92


Продолжение таблицы 4
	1
	2
	3
	4 
	5 
	6 

	15 
	"Пахомово"
	44
	3532
	3504
	0.93

	16 
	"Сычевка"
	27
	3332
	3338
	0.93

	17 
	"Тростоянец"
	39
	3198
	3140
	0.88

	18 
	"Терезино"
	21
	3126
	3057
	0.93

	19 
	Другие ГПЗ СНГ
	42
	3695
	3668
	0.87

	20 
	Племфермы Кыргызстана 
	100
	2928
	2892
	0.85

	Итого: 
	894
	3521
	3560
	0.90


Формула изобретения
Способ прогнозирования молочности будущего потомства племенных бычков, включающий комплексное использование известных показателей происхождения племенных бычков с учетом индекса ценности матери бычка, индекса племенной ценности отца и индекса благоприятности эмбрионального развития бычка, отличающийся тем, что при их использовании также учитывается степень реализации генетической программы предков, связанный с условием кормления животных в стаде, где прогнозирование определяют по формуле:
Пу = (Им+ Иэ + Иo) К1+К2 · С,
где Пу - прогнозируемая молочность будущего потомства племенного бычка,
Им - индекс ценности матери бычка по молочности,
Иэ - индекс благоприятности эмбрионального развития бычка,
Иo - индекс племенной ценности отца бычка,
К1 - доля влияния предков бычков на будущую молочность его потомства с учетом регрессии и молочности коров-первотелок по стаду,
К2 - доля влияния уровня кормления и содержания животных, где будет использоваться бычок,
С - средняя молочность коров первотелок по стаду, где он может использоваться в будущем.
Составитель описания                Усубакунова 3.К.
Ответственный за выпуск          Арипов С.К.
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