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(54) Экранный теплоизоляционный теплоутилизатор
(57) Изобретение относится к конструкциям теплозащитных устройств, предназначенных для теплозащиты различных объектов с теплозащищаемым объемом, в частности, зданий и сооружений различного назначения. Задачей изобретения является повышение энергоэффективности теплозащитных и теплоутилизирующих свойств и расширение технологических и эксплуатационных возможностей при меньших технологических затратах и трудоемкости на изготовление наружных ограждающих конструкций экранного теплоизоляционного теплоутилизатора. Поставленная задача решается тем, что в экранном теплоизоляционном теплоутилизаторе, содержащем внутреннюю теплозащитную оболочку полезного объема теплозащищенного объема и наружный экран, разделенные воздушной прослойкой, сообщенной с источником тепловой энергии, в качестве внутренней оболочки использована внешняя поверхность теплозащищенного объекта, наружный экран выполнен из листового отражательного материала, а вентилируемая воздушная прослойка, образованная между экраном и оболочкой, соединена с теплозащищенным объемом с помощью отверстий ввода теплоносителя. Предлагаемое устройство обеспечивает для теплозащищенного объема (здания, тепловой или холодильной камеры и оборудования, котла и др.) целесообразное снижение поверхностных потерь тепловой энергии (лучистые, кондуктивно-конвективные) и их утилизацию для повторного использования. 1 н. и 6 з. п. ф-лы, 3 ил.
Изобретение отмоется к строительству, в частности, к теплоизоляционным устройствам, предназначенным для наружных теплозащитных ограждений зданий и сооружений гражданского, промышленного и сельскохозяйственного назначений, а также может быть использовано для теплоизоляции устройств с регламентированными теплоизоляционными свойствами, например, различных видов теплоиспользующих приборов и оборудования, включая сушилки и холодильники, тепловые и холодильные емкости, печи и др.
Известно устройство для дополнительной теплоизоляции наружных стен помещений эксплуатируемых зданий, включающее воздушную прослойку, образуемую наружной стеной и облицовкой, заполненную каркасом из листовой волнообразной алюминиевой фольги, прикрепленной гребнями волн к облицовке, внешняя сторона которой покрыта отражательным материалом, например, алюминиевой фольгой (патент RU №2126872, C1,кл. E04B 1/76, 1999).
Недостатком известного технического решения является низкая общая энергоэффективность из-за отсутствия возврата потерь теплоты стен при вентиляции теплозащищенного объема.
Известна также ограждающая конструкция, содержащая вентилируемую прослойку и внешний элемент, задающий направление движению газа (воздуха) в ней, который выполнен в виде окраски с различным теплопоглощением на различных участках окрашенной поверхности ограждающей конструкции (патент RU №2139396, C1, кл. E04B 1/74, 1999).
Данному техническому решению, обеспечивающему возможность снижения влажности изоляционного материала путем вентиляции, присущи ограниченные эксплуатационные и технические возможности, обусловленные недолговечностью окраски элемента, задающего направление движения осушающего потока воздуха.
Наиболее близким к предлагаемому техническому решению по совокупности общих существенных признаков является наружное ограждение здания, содержащее наружную и внутреннюю оболочки, разделенные вентилируемой воздушной прослойкой, и сообщенный с вентилируемой воздушной прослойкой подземный источник тепловой энергии, выполненный в виде резервуара с теплоносителем (Д. с. SU №1827004, A3, кл. Е04В 1/74, 1993).
Недостатком данной конструкции является отсутствие сообщения теплозащищенного объема помещения с воздушной прослойкой между внутренней и наружной (экраном) оболочками здания, что снижает эффективность теплоизоляционных и теплоутилизирующих возможностей прототипа.
Задачей изобретения является повышение энергоэффективности теплозащитных и теплоутилизирующих свойств и расширение технологических и эксплуатационных возможностей при меньших технологических затратах и трудоемкости на изготовление наружных ограждающих конструкций экранного теплоизоляционного теплоутилизатора.
Поставленная задача решается тем, что в экранном теплоизоляционном теплоутилизаторе, содержащем внутреннюю теплозащитную оболочку полезного объема теплозащищенного объема и наружный экран, разделенные воздушной прослойкой, сообщенной с источником тепловой энергии, в качестве внутренней оболочки использована внешняя поверхность теплозащищенного объекта, наружный экран выполнен из листового отражательного материала, а вентилируемая воздушная прослойка, образованная между экраном и оболочкой, соединена с теплозащищенным объемом с помощью отверстий ввода теплоносителя.
Кроме того, экран имеет одно- или многослойное выполнения, или может быть выполнен из лучепрозрачного или нелучепрозрачного материала, плотного или пористого (перфорированного) происхождения.
Кроме того, экран выполнен с замкнутой коллекторной камерой у отверстия ввода теплоносителя, которое, в свою очередь, выполнено в виде приточного устройства вентиляции или в виде устройства дутья топки.
Изобретение поясняется чертежами. На фиг. 1 представлен общий вид теплозащиты здания; на фиг. 2 - общий вид теплозащиты тепловой камеры; на фиг. 3 - общий вид теплозащиты холодильной камеры.
Экранный теплоизоляционный тепло-утилизатор содержит наружную оболочку 1, выполненную в виде экрана из одно- или многослойного лучепрозрачного или нелучепрозрачного, например, из металлической фольги, плотного или пористого (или перфорированного) материала, внутреннюю оболочку 2, в качестве которой использована внешняя поверхность теплозащищенного объекта, вентилируемую воздушную прослойку 3, образованную между наружной 1 и внутренней 2 оболочками, и источник тепловой энергии 4 с теплоносителем, например, теплогенератор или конденсатор холодильника, при этом вентилируемая воздушная прослойка 3 соединена с теплозащищенным объемом 5 с помощью отверстий 6 ввода теплоносителя, которые могут быть выполнены в виде устройства дутья топки, а экран 1 выполнен с замкнутой коллекторной камерой у отверстия 6 ввода теплоносителя в источник тепловой энергии 4.
Проницаемый или непроницаемый для лучей или теплоносителя теплозащитный одно- или многослойный экран 1, отстоящий от внешней поверхности 2 теплозащищенного объема 5, образует такой проход 3 этому теплоносителю, чтобы собрать и направить его к отверстию ввода 6 в целях повторного использования накопленной им тепловой энергии.
Теплоносителем может служить газообразная или жидкая среда, омывающая внешнюю поверхность теплозащищенного объема. Теплоноситель-воздух при вентилируемом теплозащищенном объеме в виде здания (фиг. 1), тепловой и холодильной камеры и др., служит воздухом вентиляции, при огневом теплогенераторе (фиг. 2) - воздухом для сжигания, а для охлаждаемой камеры (фиг. 3) - воздухом для смывания теплообменной поверхности конденсатора холодильника.
Тепловая энергия, утилизированная с поверхности теплозащищенного объема, полезно используется при подаче теплоносителя (воздуха) во входное отверстие, например, системы вентиляции, топки котла, конденсатора холодильника и др.
Экран предлагаемого экранного теплоизоляционного теплоутилизатора позволяет снизить потери теплоты, происходящие лучистым путем, из-за его, во-первых, повышенной отражательной способности и существенного приближения поверхностной температуры к температуре на наружной поверхности теплозащищенного объема, во-вторых, повышения температуры воздуха в воздушной прослойке.
К тому же предлагаемое устройство позволяет утилизировать указанные потери теплоты для повторного ее использования, а в целях энергосбережения обеспечивает для теплозащищенного объема (здания, тепловой или холодильной камеры и оборудования, котла и др.) целесообразное снижение поверхностных потерь тепловой энергии (лучистые, кондуктивно-конвективные) и их утилизацию для повторного использования.
Формула изобретения
1. Экранный теплоизоляционный теплоутилизатор, содержащий внутреннюю теплозащитную оболочку полезного объема теплозащищенного объема и наружный экран, разделенные воздушной прослойкой, сообщенной с источником тепловой энергии, отличающийся тем, что в качестве внутренней оболочки воздушной прослойки использована внешняя поверхность теплозащищенного объекта, наружный экран выполнен из листового отражательного материала, а вентилируемая воздушная прослойка, образованная между экраном и оболочкой, соединена с теплозащищенным объемом с помощью отверстий ввода теплоносителя.
2. Теплоутилизатор по п. 1, отличающийся тем, что экран имеет одно или многослойное выполнение.

3. Теплоутилизатор по пп. 1, 2, отличающийся тем, что экран выполнен из лучепрозрачного материала.

4. Теплоутилизатор по пп. 1, 2, отличающийся тем, что экран выполнен из нелучепрозрачного материала плотного или пористого происхождения.

5. Теплоутилизатор по пп. 1, 2. 3, 4, отличающийся тем, что экран выполнен с замкнутой коллекторной камерон у отверстия ввода теплоносителя.

6. Теплоутилизатор по пп. 1, 5, отличающийся тем, что отверстие ввода теплоносителя выполнено в виде приточною устройства вентиляции.
7. Теплоутилизатор по пп. 1.5, отличающийся тем, что отверстие ввода теплоносителя выполнено в виде устройства дутья топки.
[image: image1.png]



Фиг. 1
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Фиг. 2
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Фиг. 3

Составитель описания               Казакбаева А.М.
Ответственный за выпуск         Арипов С.К.
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