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(57) Изобретение относится к гидромеханизации и может быть использовано при подводной разработке грунтов гидромеханизированным способом. Задачей изобретения является снижение энергоемкости рабочего процесса и повышение эффективности работы рабочего органа землеройной машины при подводной разработке грунта. Задача в рабочем органе землеройной машины, включающем установленный на валу ротор, имеющий центральный диск с укрепленными по его периферии резцами, решается по первому варианту тем, что на лобовой плоскости каждого резца в виде износостойкой наплавки выполнены продольные ребра жесткости, в каждом из которых и теле резца образованы сквозные отверстия, равномерно распределенные по длине резца по второму варианту решается тем, что на лобовой плоскости каждого резца выполнен продольный паз, внутри которого с возможностью возвратно-поступательного перемещения и фиксированными боковыми зазорами закреплена металлическая пластина, задняя плоскость которой опирается на резиновые подушки, размещенные на дне продольного паза. 2 п. ф-лы, 5 ил.
Изобретение относится к гидромеханизации и может быть использовано при подводной разработке грунтов гидромеханизированным способом.
Известен рабочий орган роторного экскаватора, предназначенный для рытья траншей и выноса грунта из них и состоящий из приводного ротора с конусным ободом, на котором с помощью пальцев закреплены резцы, в хвостовой части которых, прилегающей плоскостью к ободу, выполнены выемки для размещения ограничителей поворота, обеспечивающих очистку резцов от налипающего в процессе разработки грунта (А.с. US №1641946, кл. E02F 3/24, 1991).
Недостатком известного рабочего органа при использовании его для подводного резания грунтов в условиях гидростатического давления является низкая эффективность его работы, обусловленная необходимостью увеличения усилия резания грунта с увеличением глубины погружения рабочего органа.
Известен также фрезерный землеройный рабочий орган, включающий диски с отверстиями, в которых посредством осей и концевых роликов установлены резцы с возможностью поворота между стяжными балками (А.с. US №1716002, кл. E02F 5/02, 1992).
В указанном фрезерном землеройном рабочем органе приняты меры к снижению энергоемкости процесса резания грунта за счет получения оптимального угла резания и отбрасывания грунта путем изменения угла расположения режущих элементов (резцов) во время рабочего процесса, но он конструктивно сложен и ненадежен в работе.
Известен также принимаемый в качестве прототипа рабочий орган землеройной машины, включающий установленный на валу ротор, имеющий центральный диск с укрепленными на нем по периферии резцами (А.с. US №1408028, кл. E02F 5/08, 1998).
Резцы известного рабочего органа землеройной машины эффективно работают только на однородных грунтах без каменистых включений. При разработке грунтов с гравийно-галечниковыми включениями происходят частые сколы резцов из-за их малой конструктивной прочности. Кроме того, при резании грунта под водой в условиях гидростатического давления увеличивается сопротивление резанию грунта и повышается энергоемкость рабочего процесса. Это значительно сокращает срок службы резцов.
Задачей изобретения является снижение энергоемкости рабочего процесса и повышение эффективности работы рабочего органа землеройной машины при подводной разработке грунта.
Поставленная задача в рабочем органе землеройной машины, включающем установленный на валу ротор, имеющий центральный диск с укрепленными по его периферии резцами, решается по первому варианту тем, что на лобовой плоскости каждого резца в виде износостойкой наплавки выполнены продольные ребра жесткости, в каждом из которых и теле резца образованы сквозные отверстия, равномерно распределенные по длине резца; по второму варианту решается тем, что на лобовой плоскости каждого резца выполнен продольный паз, внутри которого с возможностью возвратно-поступательного перемещения и фиксированными боковыми зазорами закреплена металлическая пластина, задняя плоскость которой опирается на размещенные на дне продольного паза резиновые подушки, сквозь отверстия в которых и теле резца пропущены закрепляющие металлическую пластину шпильки.
Наличие на резцах, выполняемых по первому варианту, продольных ребер жесткости и сквозных отверстий повышает эффективность работы рабочего органа землеройной машины при подводной разработке грунта за счет увеличения конструктивной прочности резцов и снижает энергоемкость рабочего процесса благодаря эффекту смазки рабочих поверхностей резцов через сквозные отверстия, облегчающему разрушение грунта под водой.
Поскольку ребра жесткости размещены в наиболее изнашиваемых областях резцов, а в промежутках между ними, занятых, в основном, металлом, износ минимальный и изгибающие напряжения в резцах максимальные, то достигается высокая износостойкость резцов при сохранении их высокой прочности при действии циклических напряжений в процессе подводной резки грунта.
Выполнение резцов по второму варианту обеспечивает во время резания грунта под водой создание смазывающей прослойки воды между грунтом и лобовой плоскостью резца, в результате чего снижается сила сопротивления разрушаемого грунта, т.е. снижается энергоемкость и повышается эффективность процесса резания грунта под водой.
Изобретения поясняются фигурами. На фиг. 1 изображен общий вид рабочего органа землеройной машины; на фиг. 2 - вид резца спереди по первому варианту; на фиг. 3 - вид резца сбоку по первому варианту; на фиг. 4 - вид резца спереди по второму варианту; на фиг. 5 - вид резца сбоку по второму варианту.
Рабочий орган землеройной машины содержит размещенный на раме 1 вал 2, на котором установлен центральный диск 3 с укрепленными по его периферии резцами 4, изготовленными из твердосплавного материла. На лобовых плоскостях резцов 4 по первому варианту (фиг. 2, 3) выполнены продольные ребра жесткости 5 износостойкой наплавкой, в каждом из которых и теле резца, равномерно распределенные по их длине, образованы сквозные отверстия 6.
В процессе работы резцы 4 взаимодействуют с грунтом. При этом образованные по первому варианту продольные ребра жесткости 5 в начале оказывают опережающее действие на грунт и каменистые включения, создают в них концентрации напряжений, а затем совместно с лобовыми плоскостями резцов 4 разрушают их. Сквозные отверстия 6, образованные в ребрах жесткости 5 и теле резцов 4, обеспечивают выравнивание гидростатического давления (Р), действующего на грунтовую стружку при ее образовании, путем проникновения воды через сквозные отверстия 6 (на фиг. 2 и 3 буквами А. В, С показано направление проникновения воды сквозь отверстия). Водная прослойка между грунтовой стружкой и лобовыми плоскостями резцов 4 существенно снижает трение грунта по металлу резцов, благодаря чему снижается сопротивление резанию грунта, т. е. снижается энергоемкость рабочего процесса резания грунта под водой в условиях большого гидростатического давления (Р).
На лобовой плоскости резцов 4 по второму варианту (фиг. 4, 5) выполнен продольный паз, внутри которого с фиксированными боковыми зазорами 7 закреплена с помощью шпилек 8 и гаек 9 металлическая пластина 10, задняя плоскость которой опирается на размещенные на дне продольного паза резиновые подушки 11, сквозь отверстия в которых и теле резца 4 пропущены закрепляющие металлическую пластину 10 шпильки 8.
При резании грунта под водой рабочим органом, оснащенным резцами, выполненными по второму варианту, возникает обусловленная движением срезаемого пласта грунта вверх по резцу сила сопротивления, создающая давление на лобовую плоскость резца 4, где в продольном пазу закреплена металлическая пластина 10, оказывающая сжимающее воздействие на подушки 11. В результате между задней плоскостью металлической пластины 10 и дном продольного паза уменьшится зазор, что приводит к вытеснению из него воды в зазоры 7 и далее под пласт срезаемого грунта, что создает смазывающую водную прослойку между грунтом и лобовой плоскостью резца 4, уменьшающую силу сопротивления и энергоемкость процесса подводного резания грунта.
Объединение двух технических решений в одну заявку связано с тем, что два предлагаемых варианта выполнения резцов рабочего органа землеройной машины решают одну и ту же задачу - снижение энергоемкости рабочего процесса и повышение эффективности работы рабочего органа землеройной машины при подводной разработке грунта - принципиально одним и тем же путем - созданием прослойки воды, существенно уменьшающей трение между лобовой плоскостью резцов и пластом срезаемого грунта. Выполнение резцов по перовому варианту обеспечивает, кроме вышесказанного, высокую износостойкость резцов.
Формула изобретения
1. Рабочий орган землеройной машины, включающий установленный на валу ротор, имеющий центральный диск с укрепленными по периферии резцами, отличающийся тем, что на лобовой плоскости каждого резца в виде износостойкой наплавки выполнены продольные ребра жесткости, в каждом из которых и теле резца образованы сквозные отверстия, равномерно распределенные по длине резца.
2. Рабочий орган землеройной машины, включающий установленный на валу ротор, имеющий центральный диск с укрепленными по периферии резцами, отличающийся тем, что на лобовой плоскости каждого резца выполнен продольный паз, внутри которого с возможностью возвратно-поступательного перемещения и фиксированными боковыми зазорами закреплена металлическая пластина, задняя плоскость которой опирается на резиновые подушки, размещенные на дне продольного паза.
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Фиг. 1
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Фиг. 2
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Фиг. 3
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Фиг. 4
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Фиг. 5
Составитель описания                Куттубаева А.А.

Ответственный за выпуск          Арипов С.К.
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