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(54) Устройство для разрушения горных пород
(57) Изобретение относится к устройствам для механического разрушения горных пород и может быть использовано в горных машинах для непрерывной разработки месторождений полезных ископаемых открытым способом. Для повышения надежности и эффективности работы в устройстве для разрушения горных пород, включающем привод, шнековую штангу с  коронкой, клин-скалыватель с направляющей вдоль продольной оси для размещения штанги и включающий скапывающую и отвальную части, клин-скалыватель выполнен трехгранным, направляющая - в виде полуцилиндрической выемки в грани-основании, причем боковые грани в скалывающей части расположены под углом к продольной оси меньшим, чем в отвальной, а грань основания выполнена в форме крыльев с режущими кромками и выступающими за боковые грани. Клин-скалыватель соединен со штангой, например, замком с возможностью согласованного перемещения их на забой. К торцу клина-скалывателя соосно направляющей выемке присоединена труба, выполненная съемной и с окнами для выхода штыба. 1 н. п. и 1 з. п. ф-лы, 3 ил.
Изобретение относится к горной промышленности, в частности, к устройствам для непрерывного механического разрушения горных пород и может быть использовано в горных машинах для разработки месторождений полезных ископаемых открытым способом.
Известно устройство для разрушения горных пород отрывом от массива, включающее приводные штангу с буровой коронкой и клин-скалывателя, установленный с возможностью осевого перемещения по штанге (А.с. SU №767349, кл. E21C 37/02, 1978).
Недостаток такого устройства заключается в том, что при его использовании невозможно производить оконтуривание горных выработок, недостаточны надежность конструкции и производительность, обусловленные цикличностью процессов бурения и скалывания.
Наиболее близким аналогом является устройство для разрушения горных пород отрывом от массива, включающее привод, шнековую штангу с буровой коронкой, клин-скалыватель овальной формы с опорным выступом и односторонним скосом от призабойного торца в скалывающей части и скосом для удаления штыба из зоны разрушения в отвальной части. В клине выполнено осевое отверстие для размещения штанги и служащее направляющей. Клин установлен с возможностью осевого перемещения по штанге (А.с. SU №1214923, кл. E21C 37/02, 27/00, 1986).
Недостаток такого устройства состоит в том, что в процессе проходки шпура клин перекрывает выход штыбу (буровой мелочи), что приводит к остановке привода буровой штанги и возможной поломке всего" устройства. Кроме того, предусмотренные конструкцией только статическая нагрузка на буровую коронку и клин, а также перемещение клина вдоль штанги, исключают возможность ударно-вращательного бурения шпуров, что снижает эффективность разрушения крепких пород. Овальная форма клина в процессе работы определяет его расположение в границах (пределах) только в вертикальной плоскости шпура, что не позволяет образовать новую поверхность в массиве пород между шпурами и, как следствие, препятствует перемещению устройства по забою к следующей заходке.
Техническая задача изобретения состоит в повышении надежности и эффективности работы устройства при непрерывном разрушении горных пород.
Поставленная задача решается за счет того, что в устройстве для разрушения горных пород, включающем привод, шнековую штангу с коронкой, клин-скалыватель с направляющей вдоль продольной оси для размещения штанги и включающий скалывающую и отвальную части, клин-скалыватель выполнен трехгранным, а направляющая - в виде полуцилиндрической выемки и размещена в грани-основании, причем боковые грани в скалывающей части расположены под углом к продольной оси меньшим, чем в отвальной, а грань-основание выполнена в форме крыльев с режущими кромками и выступающими за боковые грани, при этом клин-скалыватель соединен со штангой, например, замком с возможностью согласованного перемещения на забой. К торцу клина-скалывателя соосно направляющей выемке присоединена труба, выполненная съемной и с окнами для выхода штыба.
Выполнение клина-скалывателя трехгранным с направляющей в виде пол у цилиндрической выемки в грани-основании, соосное с ним расположение буровой штанги позволяют разрушать породу более производительно, с меньшими затратами средств и энергии, так как боковые грани и режущие кромки клина раскапывают целик, раскрывают щель между смежными шпурами, а средняя кромка расклинивает и отделяет породу от массива. Отвалы, образованные крыльями в основании клина-скалывателя и выступающие за боковые грани в его отвальной части, зачищают, планируют новую поверхность и создают условия для беспрепятственного перемещения устройства к следующей заходке. Соединение штанги и клина-скалывателя с помощью замка, позволяет бурить шпуры ударно-вращательным способом, что увеличивает нагрузку на забой шпура за счет одновременных ударов по клину и штанге, что приводит к повышению производительности устройства.
Наличие трубы, соединенной с клином-скалывателем от призабойного торца позволяет исключить отклонение опережающих шпуров от заданного направления, что увеличивает точность оконтуривания выработки. Выполнение окон на поверхности трубы способствует свободному выходу штыба в процессе бурения шпура, не препятствуя вращению штанги с буровой коронкой, что также повышает надежность конструкции и способствует непрерывному разрушению горных пород сколом.
Устройство для разрушения горных пород иллюстрируется чертежом, где на фиг. 1 изображен общий вид устройства сбоку; на фиг. 2 - то же, вид сверху; на фиг. 3 - разрез по А-А на фиг. 1.
Устройство для разрушения горных пород включает: трехгранный клин-скалыватель 1 со скалывающей 2 и отвальной 3 частями, наковальню 4, направляющую полуцилиндрическую выемку проточку 5 в грани-основании 6, выступы которой за контуры клина образуют крылья 7, штангу 8, расположенную в направляющей 5. Штанга 8 выполнена со шнековой навивкой 9 и соединена с буровой коронкой 10, со стороны которой насажена труба 11 с окнами 12, жестко соединенная с трехгранным клином-скалывателем 1. Наковальня 4 соединена со штангой 8 замком 13. Привод устройства состоит из электрического двигателя 14, преобразователя вращательного движения в возвратно-поступательное 15, механизма вращения 1 6 штанги 8. бойка 17.
Устройство для разрушения горных пород работает следующим образом. В процессе подготовки к работе устройство для разрушения горных пород устанавливают в исходное положение на верхней рабочей площадке под заданным углом откоса уступа и опускают до соприкосновения буровой коронки 10 с поверхностью рабочей площадки (на рисунке не показано). Под действием веса устройства, вращающего момента механизмов 14-16 и ударов бойка 17 по наковальне 4 и буровой штанге 8 через замок 13 трехгранный клин-скалыватель 1 со штангой 8 перемещаются по плоскости откоса сверху вниз в направлении к забою опережающего шпура. Труба 11, двигаясь за буровой коронкой 10 способствует внедрению в пробуренный шпур скалывающей части 2 трехгранного клина-скалывателя 1, который под действием ударных нагрузок по наковальне 4 производит скол породы.
Буровая мелочь-штыб транспортируется шнековой набивкой 9 по трубе 11 и через окна 12 направляющую 5 удаляется за пределы шпура. Боковые грани трехгранного клина-скалывателя 1 и его режущие кромки, а скалывающей части 2, раскрывают щель между смежными шпурами, а средняя кромка расклинивает и отделяет породу от массива. Крылья 7 с режущими кромками при движении устройства зачищают оставшуюся на забое разрушенную породу, планируют новую поверхность. После отработки полосы породы устройство поднимают вверх по полуцилиндрическим канавкам в поверхности откоса, образованным в процессе бурения шпуров, и смещают на шаг к новой заходке для отработки следующей полосы породы.
Эффективность предлагаемого устройства определяется непрерывным характером работы, низкой энергоемкостью разрушения пород сколом, использованием силы тяжести в процессе перемещения потока отделенной породы к нижней рабочей площадке уступа. Новая поверхность откоса уступа не имеет выступов-неровностей, гак как грань-основание клина-скалывателя имеет форму плоскости, а выступы в форме крыльев перекрывают пространство забоя в поперечном сечении, что способствует свободному и непрерывному передвижению устройства в сторону забоя.
Предлагаемое устройство для разрушения горных пород просто по конструкции, надежно и эффективно в работе и может найти широкое применение при непрерывной разработке угольных, рудных и нерудных месторождений полезных ископаемых с различной крепостью вскрышных пород.
Формула изобретения
1. Устройство для разрушения горных пород, включающее привод, шнековую штангу с коронкой, клин-скалыватель с направляющей вдоль продольной оси для размещения штанги и включающий скалывающую и отвальную части, отличающееся тем, что клин-скалыватель выполнен трехгранным, а направляющая - в виде полуцилиндрической выемки в грани-основании, причем боковые грани в скалывающей части расположены под углом к продольной оси меньшим, чем в отвальной, а грань основания выполнена в форме крыльев с режущими кромками и выступающими за боковые грани, при этом клин-скалыватель соединен со штангой, например, замком с возможностью согласованного перемещения на забой.
2. Устройство для разрушения горных пород по п. 1, отличающееся тем, что к торцу клина-скалывателя соосно направляющей выемке присоединена труба, выполненная съемной и с окнами для выхода штыба.
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Фиг. 1
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Фиг. 2
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Фиг. 3
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