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(54) Конический патрон для наматывания нити
(57) Конический патрон относится к текстильной промышленности, а именно к намоточным системам мотальных машин и автоматов. Задача изобретения - улучшение технологического процесса перемотки нити, а также стабилизация плотности намотки мотальной машины. Решается это тем, что конический патрон для наматывания нити, содержит жесткое основание и снабжен дополнительным податливым верхним слоем, расположенным на основании и выполнен из упругого материала, причем наружный профиль податливого верхнего слоя изменяется по следующему закону:
y = q'(l2 + 4x2),
где у - ордината профиля податливого верхнего слоя конического патрона;
l - длина образующего конического патрона;
х - текущее значение абсцисс прямоугольной системы координат;
q' - удельная погонная нагрузка по образующей конического патрона. 1 ил.
Изобретение относится к текстильной промышленности, а именно к намоточным системам мотальных машин и автоматов.
Известен цилиндрический патрон для наматывания нити, который используется для наматывания нити в бобину для последующего крашения, нижний слой которого состоит из жесткого однородного материала, верхний слой - из упругого материала (резины или полиуретана) (Предварительный патент KG №236, 1998).
Недостатком цилиндрического патрона является то, что он не обеспечивает постоянной удельной плотности намотки вдоль образующей конического патрона.
Наиболее близким аналогом является конический патрон мотальной машины М-150-2, бобина которой имеет форму усеченного конуса (Гордеев В.А., Волков П.В. Ткачество. — 4-е изд., перераб. и доп. - М.: Легкая и пищевая промышленность, 1984. - С. 43).
Недостатком конического патрона крестовой намотки является неравномерность плотности намотки нити (особенно резко возрастающая в торцах конической бобины) по радиусу и по высоте патрона и, более того, на концевых участках имеются уплотненные кольца, у которых плотность намотки в 1.5-2.0 раза больше по сравнению со средней ее частью (средняя часть весьма рыхлая), следствием которого будет различная степень окрашиваемости, т.е. будет зебристость. Объясняется это изменением угла подъема витков на участках, прилегающих к торцам конической бобины, что обуславливается влиянием свободного отрезка нити и замедлением движения нитеводителя. В результате этого в торцах конической бобины наматывается большее количество пряжи. Уплотненные края конической бобины препятствуют увеличению средней плотности намотки, а переуплотненная намотка приводит к западанию и заклиниванию витков пряжи на конической бобине. Поэтому при сматывании пряжи в процессе снования в торцевых участках наблюдаются резкие изменения натяжения, что ведет к увеличению обрывности нити в процессе снования, следовательно, понижается производительность сновальных машин.
Кроме того, неравномерность плотности намотки конической бобины и по радиусу и по высоте, приводит к различной степени крашения пряжи и последующего процесса — сушки, что технологически недопустимо.
Неравномерная плотность намотки конического патрона крестовой намотки создает дефекты в готовом товаре. В процессе крашения ткани часто образуется полосатость по основе (в нити), т.к. туго натянутые нити окрашиваются в более светлые, а слабо натянутые - в темные тона. Колебания плотности намотки конической бобины отрицательно сказываются также на объеме конических паковок, особенно если нить наматывается с незначительным натяжением.
Задачей изобретения является улучшение технологического процесса перемотки нити, а также стабилизация плотности намотки мотальной машины.
Поставленная задача решается тем, что конический патрон для наматывания нити содержит жесткое основание и снабжен дополнительным податливым верхним слоем, расположенным на основании и выполнен из упругого материала, причем наружный профиль податливого верхнего слоя изменяется по следующему закону:
y = q'(l2 + 4x2),

где y - ордината профиля податливого верхнего слоя конического патрона;
l - длина образующего конического патрона;
x - текущее значение абсцисс прямоугольной системы координат;
q' - удельная погонная нагрузка по образующей комического патрона.
Параболический профиль податливого верхнего слоя по образующей конического патрона позволяет по мере увеличения диаметра намотки конической бобины уравнивать прижим в зоне контакта конической мотальной паковки и мотального барабанчика, т.к. ординаты параболы в средней части больше, чем ординаты на крайних участках вдоль образующей конического патрона. Таким образом, удельная плотность намотки конического патрона обеспечивает стабильность плотности намотки нити и по радиусу и по образующей конического патрона.
Такой конический патрон обеспечивает постоянство уровня давления в теле намотки, придает намоточному изделию (в частности, мотальной конической паковке) еще одно весьма важное качество - существенно улучшает условия сматывания нити.
Сущность эффекта заключается в том, что за счет упруговосстанавливающих свойств податливого верхнего слоя по мере разматывания создается подпор нижерасположенных слоев нити. Витки нити сохраняют достаточное натяжение, благодаря чему снижается вероятность их "слета" с торцов. Дополнительную роль здесь играет также повышение коэффициента трения между намоточным материалом и поверхностью податливого верхнего слоя конического патрона.
На фиг. изображено: 1 - конический патрон, 2 - жесткое основание конического патрона, выполненное из однородного материала, 3 - податливый верхний слой. Наличие податливого верхнего слоя, выполненного из податливого материала (из резины или полиуретана), имеет по образующей конического патрона параболический профиль по заданной программе, которая повышает упругость конического патрона, с увеличением которого давление на жесткое основание со стороны тела намотки падает. Вместе с тем конический патрон обеспечивает шумопоглощение, смягчает динамические толчки.
Устройство работает следующим образом: при наматывании на конический патрон 1 с жестким основанием 2, выполненного из однородного материала и податливого верхнего слоя 3, процесс перемотки нити протекает плавно без динамических толчков.
В связи с тем, что податливый верхний слой конического патрона выполнен из упругого материала с параболическим профилем по заданному закону, фрикционный контакт с мотальным барабанчиком не приводит к интенсивному разрушению поверхности мотальных барабанчиков, следовательно, не будет иметь место дисбаланс барабанчиков в связи отсутствием вибрации. Это достигается тем, что параболический профиль по l - образующей комического патрона позволяет сразу контактировать своей выпуклой частью с мотальным барабанчиком. Поэтому удельная плотность наматывающейся нити в средней части паковки больше, нежели на его крайних участках.
По мере выравнивания образующего намотки конического патрона удельная плотность стабилизируется. Этот эффект также позволяет понизить резкие колебания натяжения нити.
Формула изобретения
Конический патрон для наматывания нити, содержащий жесткое основание, отличающийся тем, что он снабжен дополнительным податливым верхним слоем, расположенным на основании, и выполнен из упругого материала, причем наружный профиль податливого верхнего слоя изменяется по следующему закону:
у = q' (l2 + 4х2),

где y — ордината профиля податливого верхнего слоя конического патрона;
l - длина образующего конического патрона;
х - текущее значение абсцисс прямоугольной системы координат;
q' - удельная погонная нагрузка по образующей конического патрона.
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