525





	(19) KG
	(11)
	525
	(13)
	С1

	
	

	(51)7
	H02K 7/112


(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
к предварительному патенту Кыргызской Республики


ГОСУДАРСТВЕННОЕ АГЕНТСТВО ПО НАУКЕ И

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ ПРИ
ПРАВИТЕЛЬСТВЕ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ (КЫРГЫЗПАТЕНТ)
(21) 20010028.1

(22) 03.05.2001

(46) 30.08.2002, Бюл. №8

(71)(73) Кыргызский технический университет им. И. Раззакова (KG)

(72) Бочкарев И.В., Гунина М.Г. (KG)

(56) Унифицированная серия асинхронных двигателей Интер-У 59 электро / В.И. Радин, Й. Лондин, В.Д. Розенкноп и др.; Под. ред. В.И. Радина. ( М.: Энергоатомиздат, 1990. ( 416 с.

(54) Электродвигатель со встроенным электромагнитным тормозом
(57) Изобретение относится к области электромашиностроения, а именно к электродвигателям со встроенными электромагнитными тормозами, и может быть использовано в исполнительных механизмах, где требуется быстрое и точное торможение выходного вала и отсутствие его люфта после отключения электродвигателя от сети. Задача изобретения ( расширение области применения за счет устранения люфта вала при упрощении конструкции и повышении надежности электродвигателя со встроенным электромагнитным тормозом. В электродвигателе со встроенным электромагнитным тормозом, содержащем сердечник с обмоткой, закрепленный на подшипниковом щите, и якорь, установленный с возможностью осевого перемещения и прижатый посредством силовых упругих элементов к тормозной поверхности вентилятора, жестко установленного на валу, новым является то, что силовые упругие элементы 6 выполнены в виде U-образных пластинчатых пружин изгиба и жестко закреплены на наружной поверхности магнитной системы тормоза одним концом к сердечнику 1, а другим ( к якорю 3. Силовые упругие элементы могут быть выполнены из немагнитного материала, например, из бериллиевой бронзы, 2 ил.

Изобретение относится к области электромашиностроения, а именно к электродвигателям со встроенными электромагнитными тормозами, и может быть использовано в исполнительных механизмах в различных отраслях народного хозяйства, где требуется быстрое и точное торможение выходного вала и отсутствие его люфта после отключения электродвигателя от сети.

Известен электродвигатель с электромагнитными тормозами, тормозное устройство которого содержит сердечник с обмоткой, закрепленный на подшипниковом щите, тормозной диск, имеющий две тормозные поверхности и установленный с возможностью осевого перемещения, и якорь, прижатый к тормозной поверхности посредством винтовой цилиндрической пружины и имеющий возможность аксиального перемещения по стержням (A.с. SU №597047, кл. H02K 7/102, 1973).

Недостатком известного тормозного устройства является сложность конструкции и технологии изготовления, обусловленные наличием стержней, по которым перемещается якорь и которые ограничивают поворот якоря при торможении. Наличие стержней обуславливает и принципиальные недостатки в условиях работы тормоза, связанные с наличием трения между ними и якорем, а также обязательно необходимым люфтом. Последнее вызвано невозможностью выполнения диаметра отверстий под стержни в якоре равными диаметрам самих штифтов. Уменьшение этого люфта путем сближения величин этих диаметров ведет к резкому увеличению трения и возможности заклинивания якоря. Наряду с этим, величина суммарного люфта увеличивается за счет люфта между валом электродвигателя и тормозным диском. Кроме того, винтовая цилиндрическая пружина для обеспечения необходимой величины усилия торможения должна иметь значительный диаметр и аксиальный размер, что приводит к увеличению габаритов всего тормозного устройства.

Известен электродвигатель со встроенным электромагнитным тормозом, который состоит из сердечника с обмоткой, закрепленного на заднем подшипниковом щите электродвигателя, якоря с фрикционной поверхностью, который может перемещаться в аксиальном направлении по шпилькам, и вентилятора, имеющего тормозную поверхность с наклеенным фрикционным материалом. Шпильки жестко установлены в подшипниковом щите, входят в отверстия, выполненные в якоре, и служат для ограничения вращения якоря при торможении электродвигателя. Якорь прижат к тормозной поверхности винтовыми цилиндрическими пружинами (Унифицированная серия асинхронных двигателей Интер-У 59 электро / В.И. Радин, Й. Лондин, В.Д. Розенкноп и др.; Под. Ред. В.И. Радина. ( М.: Энергоатомиздат, 1990. ( 416 с.).

Из-за наличия зазоров между шпильками и внутренними поверхностями отверстий якоря, в которые входят шпильки, вал такого электродвигателя, находящегося в заторможенном состоянии, имеет люфт и под воздействием даже малых вращающих моментов (меньших, чем удерживающий момент тормоза) со стороны приводного механизма, может поворачиваться в пределах угла, пропорционального величине указанных зазоров. Это значительно сужает область применения электродвигателя, не позволяя использовать его для привода механизмов, требующих точной фиксации остановленного вала при воздействии на него вращающих моментов со стороны самого механизма, например, в приводе подач прецизионных металлообрабатывающих станков. Уменьшение люфта за счет приближения отверстия к диаметру шпильки ведет к увеличению трения, что вызывает необходимость для обеспечения заданного быстродействия значительного увеличения тягового усилия электромагнита и силы сжатия возвратной пружины, т.е. увеличивает габариты и потребляемую мощность тормоза, и может привести к  заклиниванию якоря. Таким образом, наличие шпилек снижает надежность и обуславливает сложность конструкции и технологии изготовления электродвигателя и предъявляет повышенные требования к качеству обработки и сборки его тормозной системы. Одновременно, наличие винтовой цилиндрической пружины увеличивает габариты электродвигателя, поскольку для обеспечения необходимой величины усилия торможения такая пружина должна иметь значительные диаметр и длину.

Задачей настоящего изобретения является расширение области применения за счет устранения люфта вала при упрощении конструкции и повышении надежности электродвигателя со встроенным электромагнитным тормозом.

Поставленная задача решается так, что в электродвигателе со встроенным электромагнитным тормозом, содержащем сердечник с обмоткой, закрепленный на подшипниковом щите, и якорь, установленный с возможностью осевого перемещения и прижатый посредством силовых упругих элементов к тормозной поверхности вентилятора, жестко установленного на валу, силовые упругие элементы выполнены в виде U-образных пластинчатых пружин изгиба и жестко закреплены на наружной поверхности магнитной системы тормоза одним концом к сердечнику, а другим ( к якорю. Для исключения утечки магнитного потока через силовые упругие элементы, они выполнены из немагнитного материала, например, из бериллиевой бронзы. Таким образом, жесткие в направлении вращения и упругие в осевом направлении, U-образные пластинчатые пружины изгиба одновременно обеспечивают необходимое тормозное усилие и ограничивают поворот якоря при торможении. Так как они закреплены жестко на магнитной системе тормоза, то люфт вала электродвигателя полностью устранен.

На фиг. 1 изображена конструктивная схема тормозного устройства изобретенного электродвигателя; на фиг. 2 ( U-образная пластинчатая пружина изгиба в недеформированном состоянии.

Тормозное устройство содержит сердечник 1 электромагнита с обмоткой возбуждения 2, якорь 3, тормозную колодку 4, жестко связанную с тормозным диском-вентилятором 5 и U-образные пластинчатые пружины изгиба 6, закрепленные винтами 7 на наружной поверхности магнитопровода одним концом к сердечнику 1, другим ( к якорю 3.

После подключения к сети электродвигателя и обмотки возбуждения 2 электромагнита тормоза, якорь 3 преодолевает противодействующее усилие пружин 6, притягивается к сердечнику 1 и, освобождая тормозной диск-вентилятор 5, растормаживает электродвигатель. После отключения от сети, усилием пружин 6, воздействующих через якорь 3 на тормозную колодку 4, электродвигатель вновь тормозится. При этом в силу жесткости пружин 6 в направлении вращения исключается поворот якоря 3 под действием сил трения в результате его взаимодействия с тормозной колодкой 4.

В изобретенном электродвигателе люфт вала полностью устранен, так как силовые упругие элементы выполнены жесткими в направлении вращения и жестко установлены на наружной поверхности магнитной системы. Следовательно, данная конструкция не требует установки специальных направляющих шпилек для якоря, которые воспринимают тангенциальные усилия при торможении, так как их функции выполняют пластинчатые пружины изгиба. Это расширяет область применения и упрощает конструкцию и технологию изготовления электродвигателя. За счет исключения трения и возможности заклинивания якоря повышается надежность работы всего устройства. При этом возможно существенно сократить осевой размер электромагнитного тормоза.
Формула изобретения

1. Электродвигатель со встроенным электромагнитным тормозом, содержащий сердечник с обмоткой, закрепленный на подшипниковом щите, и якорь, установленный с возможностью осевого перемещения и прижатый посредством силовых упругих элементов к тормозной поверхности вентилятора, установленного на вале, отличающийся тем, что силовые упругие элементы выполнены в виде U-образных пластинчатых пружин изгиба и жестко закреплены на наружной поверхности магнитной системы тормоза одним концом к сердечнику, а другим – к якорю.
2. Электродвигатель по п.1, отличающийся тем, что силовые упругие элементы выполнены из немагнитного материала, например, из бериллиевой бронзы.
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Фиг. 1.
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Фиг. 2.

Составитель описания                Никифорова М.Д.
Ответственный за выпуск          Арипов С.К.
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