510




	(19) KG
	(11)
	510
	(13)
	C1

	
	

	(51)7
	C05F 3/00, 11/00


ГОСУДАРСТВЕННОЕ АГЕНТСТВО ПО НАУКЕ И

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ
ПРИ ПРАВИТЕЛЬСТВЕ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ (КЫРГЫЗПАТЕНТ)

(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
к предварительному патенту Кыргызской Республики


(21) 20010010.1

(22) 12.03.2001

(46) 28.06.2002, Бюл №6

(76) Бударин В.А. (KG)

(56) А.с. SU A1, №1625859, кл. C05F 3/00, 1991

(54) Способ получения биологически активного органического вещества, обладающего регенерирующими свойствами

(57) Изобретение относится к области охраны окружающей среды и может быть использовано в сельском хозяйстве и в малых фермерских хозяйствах для переработки органической массы растительного и животного происхождения. Задачей изобретения является получение биологически активного органического вещества, обладающего регенерирующими свойствами, за счет целенаправленной биоконверсии растительного органического сырья или смеси сырья растительного и животного происхождения. Способ основан на метановом сбраживании родственных видов растительных отходов или смеси родственных видов растительного сырья и отходов животного происхождения и включает измельчение исходного сырья, его увлажнение до влажности 96-98 %, настаивание в аэробных условиях в течение 2-7 сут. при температуре 7-40°C, последующее добавление в полученную массу закваски и проведение дальнейшего метанового сбраживания в анаэробных условиях в том же температурном режиме, как минимум, в две разделенные стадии: кислотогенную (7-10 сут.) и метаногенную (14-20 сут.). 1 пр., 3 табл.

Изобретение относится к способам защиты окружающей среды от загрязнения и может быть использовано в сельском хозяйстве, а также в малых фермерских хозяйствах для переработки органических отходов растительного и животного происхождения или их смесей с целью получения биологически активного вещества, позволяющего выращивать экологически чистую продукцию в защищенном и открытом грунтах, улучшать структуру почвы и восстанавливать ее питательные свойства.

Известен способ переработки органического сырья анаэробной конверсией с целью получения органического удобрения (Акималиев Дж.А., Абасов B.C., Стручалина Т.И., Жоробекова Ш.Ж., Макаренко К.В. Экология использования биогумуса и метанового эффлюента. ( Бишкек: Илим, 1996. ( 27 с.). Способ основан на переработке органического сырья в анаэробном реакторе. В качестве органического сырья использован навоз крупного рогатого скота. Способ реализует периодическую схему переработки навоза.

Способ достаточно прост в осуществлении, однако, представляется малоэффективным и трудоемким за счет прерывности его проведения, так как предполагает разовую последовательность операций от загрузки сырья до выгрузки готового продукта. Недостатком способа также является то, что процесс длительный и составляет 40-60 сут. Кроме того, жидкая фракция продукта переработки навоза ( метановый эффлюент, как органическое удобрение, содержит в своем составе высокомолекулярные органические соединения с низким содержанием основного компонента удобрения ( гуминовых кислот ( в пределах 10-20 % в пересчете на сухое вещество, что сказывается на урожайности сельскохозяйственных культур, а также на выращивании экологически чистой продукции и на состоянии почвы.

Известен способ получения в аэробных условиях подкормки для растений путем смешивания  жидких комплексных минеральных удобрений, содержащих азот и фосфор, и органической составляющей, в качестве которой использовалась гуминовая кислота, выделенная из твердых бытовых отходов (Патент RU №2058973, кл. C05F 9/00, 11/00, 1996).

Способ позволяет получить подкормку с уже внесенными в нее в заданных количествах готовыми минеральными удобрениями. Недостатком данного способа является то, что одной из составных частей подкормки являются соединения азота в виде нитратов и нитритов, что неблагоприятно отражается на организме человека. Кроме того, реализация способа требует дополнительных капитальных вложений на приобретение минеральных удобрений.

Известен способ получения органического удобрения, основанный на метановом сбраживании навоза в анаэробных условиях (А.с SU №1625859, кл. C05F 3/00, 1988). Данный способ основан на неполном (50-70 %) разложении органических веществ при сбраживании навоза с последующим продуванием воздухом до насыщения кислородом, а затем введением дрожжевой закваски и выдерживанием при температуре 25-30°C при перемешивании и аэрации до полного созревания реакционной массы. Способ так же, как и все известные, реализует разомкнутую разовую схему получения конечного продукта ( органического удобрения.

Проведение процесса сбраживания навоза в анаэробных условиях обогащает конечный продукт гуминовыми веществами, являющимися составной частью гумуса. Однако конечный продукт переработки навоза оказывается обедненным гуминовыми веществами, поскольку навоз, используемый в качестве биодеградирующего органического материала, представляет собой уже переработанный продукт жизнедеятельности животных, в основе питания которых лежит растительное сырье.

Питательная ценность удобрения, полученного данным способом, низкая, содержание гуминовых кислот в нем составляет не более 12 % в пересчете на сухое вещество (Стручалина Т.П., Морев Ю.Б. Экологические биоудобрения из органических отходов. ( Бишкек: Илим, 1998. ( 22 с.). Навоз, как правило, содержит яйца гельминтов и патогенную микрофлору, которые при неполном разложении его будут присутствовать в органическом удобрении. Следовательно, готовый продукт будет малоэффективен для выращивания экологически чистой продукции. Это также относится к регенерации почвы. Кроме того, прерывный, происходящий в одну стадию процесс получения биологически активного продукта не позволяет эффективно и полноценно вести сбраживание, основанное на использовании определенных родов микроорганизмов. Помимо всего, органическое удобрение, полученное таким способом, имеет неприятный запах, что загрязняет окружающую среду.

Задачей изобретения является получение биологически активного органического вещества, обладающего регенерирующими свойствами, за счет целенаправленной биологической конверсии родственных видов растительных отходов или смеси родственных видов растительных отходов и отходов животного происхождения.

Задача решается тем, что в качестве сырья используют родственные виды растительных отходов или смесь родственных видов растительного сырья и отходов животного происхождения и осуществляют метановое сбраживание, как минимум, в две разделенные стадии: кислотогенную и метаногенную. Для этого растительное сырье измельчают до размеров 1-3 см, доводят до влажности 96-98 % (смешивая с водой) и настаивают в открытой емкости в аэробных условиях в течение 2-7 сут. при температуре от 7 до 40°C. В этот период в результате гидролиза органического сырья происходит первичное разложение целлюлозы с образованием моносахаридов, высших органических кислот и спиртов. Затем в биологическую массу из расчета 1 % к общему объему вносят закваску, содержащую метанобразующие бактерии. Содержимое емкости переводят в анаэробные условия, где продолжается сбраживание, как минимум, в две стадии.

На первой анаэробной стадии осуществляют кислотогенное сбраживание органического сырья при pH 5-7. Биодеградация сырья проходит также при температуре 7-40°C в течение 7-10 сут. При этом гетерогенная группа анаэробных бактерий (первичные анаэробы) подвергает ферментативному распаду сложные органические полимеры вместе с гидролитическими бактериями, действуют микроорганизмы, разлагающие продукты гидролиза биомассы начальной, аэробной стадии биоконверсии (моносахариды, органические кислоты, спирты). В результате жизнедеятельности обеих групп бактерий образуются водород, диоксид углерода, летучие жирные кислоты и спирты. Микроорганизмы первой стадии представлены анаэробами Clostridium, Bakteroides, Butirivibrio, Escherichia, Bacillus.

На второй стадии функционируют несколько групп микроорганизмов, причем доминирующая роль принадлежит метанобразующим бактериям ( анаэробам (введенным с порцией закваски) рода Methanobaсterium, Methanobaсter, Methanothermus, Methanofalobium, Methanothrix, Metanosarcina. Они используют диоксид углерода, ацетат, метанол, моно-, ди- и триметиламины. В образовании субстратов, используемых метаногенами, участвуют, главным образом, синтрофные микроорганизмы, представленные облигатными и факультативными анаэробами (Desulfovibrio, Synthrophobacter, Synthrophom). Вторая анаэробная стадия процесса биодеградации органического сырья проходит также при температуре 7-40°C в течение  14-20 сут. при рН 7-8. В результате образуются растворимые в воде высокомолекулярные гуминовые кислоты и низкомолекулярные аминокислоты с выделением биогаза, состоящего из метана и углекислого газа. Биогаз выводится, а оставшуюся жидкую фракцию ( метановый эффлюент, представляющую собой биологически активное органическое вещество, содержащее растворимые гуматы элементов, отделяют и фильтруют.

Осуществление способа получения такого биологически активного органического вещества возможно на установке, включающей, как минимум, три камеры, последовательно соединенные между собой, в первой из которых осуществляют аэробное разложение целлюлозы, во второй камере в анаэробных условиях осуществляют кислотогенное сбраживание, а в третьей камере также в анаэробных условиях осуществляют метаногенное сбраживание органической массы.

Пример. В качестве исходного сырья используются ботва и плоды томатов в количестве 100 кг. Эту массу предварительно мелко измельчают и помещают в открытую емкость, доводя влажность биомассы до 96-98 % путем смешивания ее с водой (на 1 кг свежей ботвы ( 100 мл воды). Смесь настаивают в аэробных условиях в течение 2 сут. при температуре 7-40°C. Затем в смесь вносят закваску, содержащую метанобразующие бактерии ( метановый эффлюент, в количестве 1 % к объему органического сырья. Смесь под весом собственной тяжести через переходную горловину с клапаном поступает в первую герметично закрытую камеру установки, в которой в анаэробных условиях осуществляется кислотогенная стадия сбраживания также при температуре 7-40°C в течение 7-10 сут. В освободившуюся открытую емкость вновь загружают растительную массу, смешивают ее с водой и настаивают в течение 2 сут. Одновременно из первой камеры под действием напорной силы вновь поступившей порции органического сырья биодеградирующая смесь, прошедшая кислотогенную стадию обработки, постепенно поступает во вторую камеру, где проходит метаногенная стадия сбраживания в том же режиме температур в течение 14-20 сут. На этой стадии происходит активное выделение биогаза (газообразная фракция биоконверсии), который удаляется традиционным способом, а жидкая фракция ( биологически активное органическое вещество темно-коричневого цвета с едва уловимым характерным для растений запахом сливается и отфильтровывается. В общей сложности за счет периодической загрузки сырья в открытую емкость, непрерывной выгрузки готового продукта и перемещения органической массы под силой собственного веса процесс биологической конверсии длится 21-30 сут. Таким образом, достигается непрерывный поточный метод переработки органического сырья.

Способ позволяет получить за счет многостадийности осуществления процесса биоконверсии экологически чистый биологически активный продукт с заданным составом растворимых гуматов элементов, обладающий сильными регенерирующими свойствами, в котором отсутствует патогенная микрофлора и токсичные вещества. Кроме того, готовый продукт практически не имеет запаха, а характерный темно-коричневый цвет свидетельствует о наличии большого количества гуминовых кислот, которые формируют гумусовый состав почв.

В таблицах 1, 2 и 3 представлены данные некоторых показателей полученного биологически активного органического вещества, официально проверенные лабораторией Научно-исследовательского института земледелия Кыргызской аграрной академии.

Таблица 1
Основные показатели биологически активного органического вещества

	Сырье


	Содержание влаги, %
	Сухие в-ва, %


	Гумино-вые кислоты на сухое

в-во, %
	Фульво-кислоты, %
	pH

	Зола на сухое в-во, %
	Общий азот на сухое

в-во, %
	Азот на орг.

в-во, %
	Конц. амин-ного азота, г/л

	Навоз
	96-98
	4-2
	14.8
	1.6
	6.5
	20
	1.75
	7.2
	1.6343

	Навоз и растит. отходы
	96-98
	4-2
	28.3
	3.7
	7.5
	22.3
	3.42
	11.8
	2.2146

	Растит. отходы
	96-98
	4-2
	33.5
	4.0
	7.3
	23.5
	3.94
	13.6
	2.3212


Таблица 2
Содержание растворимых гуматов элементов в биологически 

активном органическом веществе, мг/л

	Сырье
	Mn
	Co
	Zn

	Навоз
	0.015
	0.0002
	0.008

	Навоз и растит. отходы
	0.032
	0.0004
	0.022

	Растительные отходы
	0.037
	0.0005
	0.030


Таблица 3

Содержание элементов в биологически активном органическом
веществе (на сухое вещество), мг/кг

	Сырье
	P
	в пересчете на Fe2O3
	в пересчете на K2O
	в пересчете на CaO
	в пересчете нa MgO
	в пересчете на Na2O

	Навоз
	0.21
	3.05
	5.64
	3.25
	0.98
	1.75

	Навоз и растит. отходы
	0.051


	6.37


	7.98


	5.15


	1.95


	3.37



	Растит. отходы
	0.74
	6.66
	8.88
	5.18
	2.22
	3.70


Формула изобретения

Способ получения биологически активного органического вещества, обладающего регенерирующими свойствами, основанный на метановом сбраживании органического сырья, отличающийся тем, что в качестве исходного органического сырья используют родственные виды растительных отходов или смесь родственных видов растительного сырья и отходов животного происхождения, которые измельчают до размеров 1-3 см, увлажняют до 96-98 % и настаивают в открытой емкости в аэробных условиях в течение 2-7 сут при температуре 7-40(C, затем в полученную органическую массу вносят закваску, содержащую метанобразующие бактерии, в количестве 1 % от общего объема и осуществляют метановое сбраживание, как минимум, в две разделенные стадии, при этом на первой стадии осуществляют кислотогенное сбраживание в течение 7-10 сут при температуре 7-40(C, а на второй стадии – метаногенное сбраживание в течение 14-20 сут в том же температурном режиме с последующим отделением газообразной фракции продукта биоконверсии – биогаза, жидкую фракцию конечного продукта конверсии – биологически активное органическое вещество – сливают и фильтруют.

Составитель описания               Бакеева С.К.
Ответственный за выпуск         Арипов С.К.

       ______________________________________________________________________

Кыргызпатент, 720021, г. Бишкек, ул. Московская, 62, тел.: (312) 68 08 19, 68 16 41; факс: (312) 68 17 03 

1








PAGE  
1

_892022383.unknown

