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(56) Айманбаев Н.К., Соболин Г.В., Акенеев Ж.А. и др. Земельно-водные ресурсы, гидрологическая характеристика рек и паспорта водозаборных узлов оросительных систем Иссык-Кульской котловины. Ч. II. Гидрологические характеристики рек и паспорта водозаборных узлов оросительных систем. - Фрунзе: Государственный Комитет Киргизской ССР по сельскому хозяйству; Министерство мелиорации и водного хозяйства Киргизской ССР; Киргизский научно-исследовательский институт экономики и агропрома, 1990. - С. 3-15, рис. 1-2
(54) Водозаборный гидроузел
(57) Изобретение относится к гидротехнике и может быть использовано для комплексного водообеспечения сельских населенных пунктов, фермерских хозяйств, присельских пастбищ. Водозаборный гидроузел включает водозаборное сооружение, струенаправляющие дамбы верхнего и нижнего бьефов, донно-решетчатую галерею, автоводослив, участок отводящего канала, причем в водоносном пласте в верхнем бьефе устроены горизонтальные дрены, расположенные перпендикулярно направлению грунтового потока и объединенные закрытым собирательным трубопроводом с резервуаром, низконапорная плотина оборудована авторегулятором уровня верхнего бьефа, в водоприемном оголовке устроен стабилизатор расхода воды, при этом перед авторегулятором оборудован шугосброс, который выполнен в виде лотка с уклоном дна в сторону нижнего бьефа. Использование изобретения позволит: повысить водообеспеченность сельского населения и животных питьевой водой, орошаемых земель присельских пастбищ, фермерских и крестьянских хозяйств, приусадебных участков в сельских населенных пунктах. 6 ил.
Изобретение относится к гидротехнике и может быть использовано для комплексного водообеспечения сельских населенных пунктов, фермерских и крестьянских хозяйств присельских пастбищ, обводнения естественных пастбищ и водопоя сельскохозяйственных животных.
Известен водозаборный гидроузел для горных мелких рек, включающий донную плотину, горизонтальную решетку с просветами, промывное отверстие, песколовку, трубопровод, щит, приемную сетку и задвижку (Оводов В.С. Сельскохозяйственное водоснабжение и обводнение. - М.: Колос, 1984. - С. 158-160, рис. 1.118).
Недостатками работы водозаборного гидроузла являются ограниченный водоотбор, непостоянство забираемых расходов воды для водоснабжения населения и животных, особенно в летний период, недостаточная обеспеченность водой для орошения фермерских и крестьянских хозяйств, приусадебных участков в вегетационный период.
Известен водозаборный гидроузел, включающий низконапорную плотину, струенаправляющие дамбы верхнего и нижнего бьефов, речной и водосливной пролеты, автоводослив и водоприемную донно-решетчатую галерею, щиты для регулирования уровней и расходов воды, участок отводящего канала, который не обеспечивает в полной мере водой сельское население и животных в зимний период времени, содержащихся в стационарных помещениях, расположенных на территории присельских пастбищ в фермерских и крестьянских хозяйствах. (Айманбаев Н.К., Соболин Г.В., Акенеев Ж.А. и др. Земельно-водные ресурсы, гидрологическая характеристика рек и паспорта водозаборных узлов оросительных систем Иссык-Кульской котловины. Ч. II. Гидрологические характеристики рек и паспорта водозаборных узлов оросительных систем. - Фрунзе: Государственный Комитет Кирг. ССР по сельскому хозяйству; Министерство мелиорации и водного хозяйства Кирг. ССР; Киргизский научно-исследовательский институт экономики и агропрома, 1990. - С. 3-15, рис. 1, 2).
Задача изобретения заключается в повышении водообеспеченности населенных пунктов, орошаемых земель, присельских пастбищ, фермерских и крестьянских хозяйств в вегетационный период.
Задача решается тем, что в водозаборном гидроузле, включающем струенаправляющие дамбы верхнего и нижнего бьефов, низконапорную плотину, водоприемную донно-решетчатую галерею, автоводослив, щит для регулирования уровней и расходов воды, участок отводящего канала, согласно изобретению в водоносном пласте в верхнем бьефе устроены горизонтальные дрены, расположенные перпендикулярно направлению грунтового потока и объединенные закрытым собирательным трубопроводом с резервуаром, низконапорная плотина оборудована авторегулятором уровня верхнего бьефа, в водоприемном оголовке участка отводящего канала устроен стабилизатор расхода воды, при этом перед авторегулятором оборудован шугосброс, который выполнен в виде лотка с уклоном дна в сторону нижнего бьефа.
На фиг. 1 показан водозаборный гидроузел, вид сверху; на фиг. 2 - продольный разрез А-А по оси на фиг. 1; на фиг. 3 - разрез Б-Б на фиг. 1; на фиг. 4 -продольный разрез В-В по оси дрены на фиг. 1; на фиг. 5 - продольный разрез по оси собирателя Г-Г на фиг. 1; на фиг. 6 -поперечное сечение Д-Д закрытой дрены с водоприемными отверстиями.
Водозаборный гидроузел устраивается на горном или предгорном участке реки, где в пойме наблюдается выклинивание грунтовых вод на поверхность или имеется водоносный пласт с водой, пригодной для хозяйственно-питьевых целей.
Водозаборный гидроузел состоит из следующих основных сооружений: водозаборного сооружения, струенаправляющих дамб верхнего и нижнего бьефов, головного участка отводящего канала, закрытого горизонтального дренажа, резервуара, сбросного и отводящего закрытых трубопроводов.
Водозаборное сооружение включает: низконапорную плотину 1, речной и водосливной пролеты 2 и 3, водоприемную донно-решетчатую галерею 4. Речной пролет 2 перекрыт авторегулятором уровня верхнего бьефа 5. Со стороны нижнего бьефа на водосливном пролете 3 устроен автоводослив 6. Водоприемный оголовок 7 участка отводящего канала 8 оборудован стабилизатором расхода воды 9.
Для стабилизации руслового потока и обеспечения сброса излишков воды, плавника и наносов по транзиту устроены струенаправляющие дамбы 10 и 11 верхнего и нижнего бьефов.
С целью перехвата грунтового потока в водоносном пласте 12 перед водозаборным сооружением устроены закрытые дрены 13, расположенные перпендикулярно направлению грунтового потока. Закрытые дрены 13 аккумулируют подземный сток и подают воду в колодцы 14, где она частично очищается от мелких фракций наносов и по закрытому собирательному трубопроводу 15 поступает в резервуар 16.
Для сброса частиц наносов из резервуара 16 устроен сбросной трубопровод 17.
Для подачи осветленной и очищенной воды водопотребителям из резервуара 16 предусмотрен отводящий закрытый трубопровод 18.
Для обеспечения эксплуатации закрытых дрен устроены начальные колодцы 19, фиксирующие начало дрены и позволяющие промывать дрену под небольшим напором. Закрытые дрены 13 устроены с водоприемными отверстиями 20, а для сброса шуги и льда в зимний период перед авторегулятором 5 предусмотрен шугосброс 21, перекрываемый щитом 22.
Водозаборный гидроузел работает следующим образом.
Поток, посредством устройства струенаправляющих дамб в верхнем бьефе 10, сосредотачивается перед низконапорной плотиной 1. Авторегулятор 5 поддерживает постоянный уровень воды в верхнем бьефе, благодаря чему расход воды распределяется между речным и водосливным пролетами 2 и 3. При этом часть воды поступает в водоприемную донно-решетчатую галерею 4. Излишки воды и наносы сбрасываются в нижний бьеф при положении авторегулятора 5 "открыто" под полотнище затвора. Плавающие предметы и мусор сбрасываются в нижний бьеф, укрепленный струенаправляющими дамбами 11 через автоводослив 6. Устройство стабилизатора расхода воды 9 в водоприемном оголовке 7 участка отводящего канала 8 обеспечивает подачу постоянных расходов воды для орошения земель фермерских и крестьянских хозяйств, приусадебных участков, присельских пастбищ.
При подпоре в верхнем бьефе, создаваемым струенаправляющими дамбами 10, авторегулятором 5 и автоводосливом 6, водоносный пласт 12 постоянно подпитывается, благодаря чему подземный сток воды поступает через водоприемные отверстия 20 в закрытые дрены 13 и далее в колодцы 14. По закрытому собирательному трубопроводу 15 вода направляется в резервуар 16, где она отстаивается и очищается от механических примесей (частицы глины, мелкий песок, водоросли, остатки животных и организмов и др.). В резервуаре 16 вода подвергается всем видам обработки, чтобы качество воды полностью отвечало требованиям, предъявляемым к воде, предназначенной для хозяйственно-питьевого водоснабжения.
Механические примеси из резервуара 16, удаляются в нижний бьеф вместе с промывной водой по сбросному трубопроводу 17. Очищенная и осветленная вода, пригодная для хозяйственно-питьевого водоснабжения, из резервуара 16 по закрытому трубопроводу 18 подается в населенный пункт, фермерские и крестьянские хозяйства, в места выпаса сельскохозяйственных животных. В зимний режим сброс шуги и льда осуществляется через шугосброс 21, устраиваемый перед авторегулятором уровня верхнего бьефа 5. Шугосброс 21 может также использоваться в теплый период года для сброса мелкого плавника и мусора, скапливающегося перед авторегулятором 5. Регулирование сбросных расходов, транспорт льда, шуги, плавника, мелкого мусора осуществляется при помощи щита 22, устраиваемого в концевой части шугосброса 21.
Работа водозаборного гидроузла характеризуется следующими основными режимами.
1 режим. Меженный период работы водозаборного гидроузла характеризуется пропуском по реке минимальных расходов воды (ноябрь-февраль месяцы). В этот период вода практически очищена от наносов, так как питание реки осуществляется за счет таяния вечных снегов и ледников. Подпор воды, создаваемый низконапорной плотиной 1, авторегулятором уровня верхнего бьефа 5 и автоводосливом 6, обеспечивает устойчивый водоотбор в закрытый горизонтальный дренаж и водоподачу для нужд населения, в фермерские и крестьянские хозяйства, отдельным водопользователям.
В этот период вода на орошение не используется, а ее избытки целесообразно аккумулировать в водохранилище сезонного регулирования. Это позволит обеспечить водопотребителей водой и произвести запас на предстоящий вегетационный период (март-октябрь месяцы).
2 режим. Характеризуется пропуском по реке средне-летних расходов воды, близких к расчетному. Работа водозаборного гидроузла осуществляется следующим образом. Низконапорная плотина 1, авторегулятор 5 и автоводослив 6 обеспечивают подпор воды в верхнем бьефе, устойчивое питание водоносного пласта 12, водоотбор в закрытые дрены 13 и водоподачу водопотребителям для хозяйственно-питьевых нужд. Помимо этого вода через водоприемную донно-решетчатую галерею 4 поступает в водоприемный оголовок 7 участка отводящего канала 8. Стабилизатор расхода воды 9 осуществляет водоотбор и водоподачу в отводящий канал 8 требуемых расходов и объемов воды в соответствии с требованиями водопотребителей для орошения земель крестьянских и фермерских хозяйств, присельских пастбищ и приусадебных участков, лесонасаждений и др.
При избытках воды в источнике она может подаваться в водохранилище или сбрасываться по транзиту через водосливной 3 и речной 2 пролеты водозаборного сооружения.
3 режим. Характеризуется пропуском по реке повышенных паводковых расходов воды. Этот период является наиболее напряженным при работе водозаборного гидроузла, так как вместе с водой по реке транспортируется значительное количество донных и взвешенных наносов.
Подпор воды в верхнем бьефе, осуществляемый низконапорной плотиной 1, авторегулятором 5 и автоводосливом 6, способствует отложению наносов на подходе к водозаборному гидроузлу и не препятствует подпитыванию водоносного пласта 12 и поступлению воды в закрытые дрены 13.
Наличие средств автоматики: авторегулятора уровня верхнего бьефа 5 и автоводослива 6 обеспечивают беспрепятственный сброс излишних расходов воды, плавника и наносов через речной пролет 2 и водосливной пролет 3. Мелкий плавник и мусор сбрасывается через отверстие шугосброса 21 при открытом щите 22. Создание аккумулирующей емкости в верхнем бьефе способствует начальному осветлению воды, а ее дальнейшая очистка производится в резервуаре 16 с последующей водоподачей водопотребителям.
Стабилизатор расхода воды 9 обеспечивает водоподачу в отводящий канал 8 для орошения в соответствии с запросами водопотребителей.
4 режим. Зимний период характеризуется наличием в реке шуги и льда, который удаляется через шугосброс 21 при полностью открытом щите 22. При необходимости следует принудительно поднять авторегулятор 5 и перевести его в положение "открыто", тем самым, обеспечивая пропуск льда более крупных размеров через речной пролет 2.
Таким образом, во всех основных режимах работы водозаборный гидроузел обеспечивает устойчивую и надежную водоподачу потребителям в требуемых объемах воды и в заданные сроки для населения, орошения земель фермерских и крестьянских хозяйств, обводнения присельских пастбищ и водопоя скота.
Формула изобретения
Водозаборный гидроузел, включающий струенаправляющие дамбы верхнего и нижнего бьефов, низконапорную плотину, водоприемную донно-решетчатую галерею, автоводослив, щит для регулирования уровней и расходов воды, участок отводящего канала, отличающийся тем, что в водоносном пласте в верхнем бьефе установлены горизонтальные дрены, расположенные перпендикулярно направлению грунтового потока и объединенные закрытым собирательным трубопроводом с резервуаром, низконапорная плотина оборудована авторегулятором уровня верхнего бьефа, в водоприемном оголовке участка отводящего канала устроен стабилизатор расхода воды, при этом перед авторегулятором оборудован шугосброс, который выполнен в виде лотка с уклоном дна в сторону нижнего бьефа.
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Фиг. 1
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Фиг. 2
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Фиг. 3
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Фиг. 4
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Фиг. 5
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Фиг. 6
Составитель описания                  Шаршенбиев Б.Д.
Ответственный за выпуск            Арипов С.К.
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