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(57) Изобретение относится к области пневматики (гидравлики), в частности, к устройствам управления расходом сжатого воздуха (газа) в пневмоприводах и иных приспособлениях. Технический результат - обеспечение возможности как непрерывного, так и дискретного изменения номиналов параметров дросселирующего отверстия. Для этого у дросселирующего устройства, выполненного в виде шайбы с центральным отверстием, где кинематически посредством резьбового соединения установлена втулка, имеющая центральное отверстие и кольцевую выточку, в которой смонтированы обмотки электрических нагревателей, число которых соответствует необходимому количеству внутренних зубьев центрального отверстия, при этом втулка поджата стопорным кольцом и ее наружная поверхность оперта по шайбу, а в кольцевой выточке смонтировано концентрично от одной до трех обмоток электрических нагревателей разной длины. 3 ил.
Изобретение относится к области пневматики (гидравлики), в частности, к устройствам управления расходом сжатого воздуха (газа) в пневмоприводах и иных приспособлениях.
Известно дроссельное устройство (А.с. SU №456954, кл. F16K 47/00, 1975), в котором изменение потока рабочей среды регулируется посредством относительного перемещения седла и иглы, расположенных в перфорированном стакане, выполненном подвижным в осевом направлении, а перфорации образуют ряды отверстий, оси которых расположены на поверхности конуса, с вершиной, лежащей на оси перфорированного стакана или перекрещиваются в пространстве с этой осью, причем седло выполнено в виде дополнительной втулки, подвижно установленной в перфорированном стакане, а торец дополнительной втулки, расположенной со стороны перфораций, наклонен к диаметральному сечению под к углом, отличным от прямого.
Недостаток дроссельного устройства состоит в том, что регулирование расхода рабочей среды возможно при подаче на вход устройства одновременно двух механических воздействий: одного на перемещение втулки, а второго - иглы, что усложняет процедуру регулирования, которая, помимо всего, выполняется после прекращения работы устройства. Это исключает непрерывный характер изменения расхода рабочей среды по заданным законам.
Известен дросселирующий дисковый элемент (А.с. SU №544817, кл. F16K 47/14, 1977), выполненный в виде шайбы с центральным отверстием, у которою на рабочей поверхности шайбы нарезаны перфорированные зубья, впадины между которыми выполнены с наклоном к оси шайбы, а ширина зуба составляет 0.05 - 0.10 диаметра отверстия, зубья нарезаны с шагом, разным 1.2 - 2.0 ширины зуба, а глубина впадин со стороны потока составляет 0.05 - 0.10 диаметра от-версмия, при этом диаметр перфораций составляет 0.3 - 0.4 ширины зуба.
Недостаток прототипа заключается в том, что реализация конструкции с номиналом параметров, входящих в характеристические диапазоны указанных соотношений, может привести к ее несоответствию требуемым физическим условиям, обеспечивающим снижение интенсивности вихревого и кавитационного шумов и вибраций. Это потребует изготовления новой конструкции шайбы с новым номиналом размеров и последующей проверки.
Задача изобретения - обеспечение возможности как непрерывного, так и дискретного изменения номиналов параметров дросселирующего отверстия.
Это решается тем, что дроссельное устройство, выполнено в виде шайбы с центральным отверстием, где кинематически посредством резьбового соединения установлена втулка, имеющая центральное отверстие и кольцевую выточку, в которой смонтированы обмотки электрических нагревателей, число которых соответствует необходимому количеству внутренних зубьев центрального отверстия, при этом втулка поджата стопорным кольцом и ее наружная поверхность оперта на шайбу.
Кроме того в дроссельном устройстве в кольцевой выточке смонтировано концентрично от одной до трёх обмоток электрических нагревателей разной длины.
На фиг. 1 изображена конструкция дроссельного устройства; на фиг. 2 - сечение А-А на фиг. 1; на фиг. 3 - сечение Б-Б на фиг. 2.
Дроссельное устройство состоит из шайбы 1, в которую встроена втулка 2 с центральным отверстием 3. Втулка 2 сбазирована относительно шайбы 1 своей наружной цилиндрической поверхностью, которая со стороны торца поджата стопорным кольцом 4. С противоположной стороны втулка 2 кинематически связана с шайбой 1 посредством резьбы. Втулка 2 выполнена из металла с высоким коэффициентом объемного расширения. Во внутренней цилиндрической полости втулки 2 смонтированы реостатные обмотки 5 электрических нагревателей локального нагрева ее центральной зоны с отверстием 3, через которое осуществляется процесс дросселирования рабочего тела. Количество обмоток 5 электрических нагревателей в каждом шаге выполнено от одной до трех, их ориентация друг относительно друга концентрична, а длины различны.
Работа дроссельного устройства протекает следующим образом. Рабочее тело пропускается через центральное отверстие 3. На реостатные обмотки 5 электрических нагревателей втулки 2 подается электропитание. Центральная зона втулки 2 нагревается неравномерно, в результате чего на ее внутренней цилиндрической образующей отверстия 3 появляются выступы. При этом уменьшается элективная площадь поперечного сечения центрального отверстия 3, то есть осуществляется процесс регулирования расхода рабочего тела через это отверстие, а также из-за образовавшихся выступов смыкается интенсивность щума. Объемному расширению втулки 2 в противоположных направлениях препятствует ее жесткий контакт с шайбой 1. В результате одновременного включения всех обмоток 5 электрических нагревателей профиль появившегося выступа на цилиндрической образующей центрального отверстия 3 имеет наклон относительно оси отверстия 3, соотнесенный с геометрией расположения обмоток 5.
Изменяя силу тока аналоговым или дискретным образом в обмотках 5, и, следовательно, температурные режимы работы устройства, допустимо задавать требуемый расход рабочего тела с минимумом шумовых эффектов.
Применение дроссельного устройства обеспечивает не только физическую возможность дросселирования, но и достижение характеристических номиналов параметров минимального шумового эффекта вследствие возможности задания регулирующих воздействий непрерывным или дискретным способами.
Формула изобретения
1. Дроссельное устройство, выполненное в виде шайбы с центральным отверстием, отличающееся тем, что в нем кинематически посредством резьбового соединения установлена втулка, имеющая центральное отверстие и кольцевую выточку, в которой смонтированы обмотки электрических нагревателей, число которых соответствует необходимому количеству внутренних зубьев центрального отверстия, при этом втулка поджата стопорным кольцом и ее наружная поверхность оперта на шайбу.
2. Дроссельное устройство по п. 1, отличающееся тем, что в кольцевой выточке смонтировано концентрично от одной до трёх обмоток электрических нагревателей разной длины.
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Фиг. 1
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Фиг. 2
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Фиг. 3
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