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ГОСУДАРСТВЕННОЕ АГЕНТСТВО
ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ
ПРИ ПРАВИТЕЛЬСТВЕ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ (КЫРГЫЗПАТЕНТ)
(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
к предварительному патенту Кыргызской Республики


(21) 970165.1
(22) 24.10.1997
(46) 30.06.1999, Бюл. №2, 1999
(71) Кыргызская аграрная академия (KG)
(72) (73) Чодоев К.Б., Чодоев А.К., Корообаев Дж.К. (KG)
(56) А.с. SU №63044, кл. B07B 13/00, 1944
(54) Сепаратор для разделения семян
(57) Изобретение относится к сельскохозяйственному машиностроению и может быть использовано для разделения семян по форме, упругости и массе. Задачей изобретения является повышение производительности и технологичности процесса разделения семян. Сепаратор для разделения семян содержит загрузочный бункер, ударники-метатели прямого удара, имеющие контакт с кулачковым механизмом, зону разделения семян, представляющую систему радиальных наклонных поверхностей, расположенных напротив каждого из ударников-метателей прямого удара, по центру наклонных поверхностей размещены треугольные отражатели, а напротив них вдоль стенок расположены ударники-метатели косого удара, приводимые в движение шатунно-кулачковым механизмом. Объединение секций в ярусы повышает производительность устройства, улучшает качество сепарируемого материала, снижает потери семян. 6 ил.
Изобретение относится к сельскохозяйственному машиностроению и может быть использовано для разделения семян по упругости, форме и массе.
Прототипом устройства является устройство (а.с. SU №68044, кл. В07В 13/00, 1944) для разделения зерновых смесей за счет различий упругих свойств, характера их поверхностей, формы и объемных весов, состоящее из загрузочного бункера, ударников-метателей прямого удара, зону разделения в виде системы наклонных поверхностей с треугольными отражателями, рифленого стола, выполненного в виде двух поверхностей и разделяющего порога. Стол имеет общий наклон в сторону, перпендикулярную движению продукта и с боковой поверхности ограничен бортами, а с переднего и заднего концов снабжен отводящими лотками. Правый борт имеет металлическую обшивку, а левый - снабжен гонками и приемным ковшом. Гонки выполнены в виде парных пластин, расположенных под острым углом друг к другу и под тупым углом к рабочей поверхности стола и к боковой его стенке.
Сущность разделения в данном устройстве состоит в том, что с помощью эксцентрика и тросовых подвесок при вращении вала достигается круговое колебание столов, и они совершают круговое поступательное движение. Материал по приемному ковшу поступает на стол и распределяется по нему слоем определенной толщины. Под влиянием непрерывного кругообразного движения материал начинает распределяться, на три слоя. В нижнем слое находятся зерна, обладающие наибольшим объемным (удельным) весом и коэффициентом трения, т.е. обрушенные зерна, в верхний слой переходят более гладкие и с наименьшим весом, более упругие необрушенные зерна. Промежуточный же слой состоит из тех и других зерен. Всему этому процессу в значительной степени способствует то, что благодаря косому удару зерен о гонки и отражательную поверхность борта, более упругие, необрушенные, подскакивают и вырываются на верхний слой и при дальнейшем продолжении таких воздействий на них, эти зерна начинают отскакивать с еще большей энергией и, не соприкасаясь со ступенями днища, отбрасываются в направлении противоположном наклону стола, т.е. двигаются к верхнему выходу. Обрушенные зерна, находящиеся в нижнем слое, благодаря большему удельному весу и сцеплению с рифленым днищем сползают вниз.
Недостатком данного устройства является слабое проявление ударного эффекта отражательного борт и юлки стола из-за большой массы стола. Созданный ударный импульс эксцентриком в большинстве затрачивается на частое изменение направления инерции колеблющегося стола, и резкость удара сглаживается и переходит на мягко отталкивающую (отгоняющую) стадию и этим самым проявление признака делимости зерен по их упругим свойствам теряет свое влияние, разделение зерен в значительной мере будет происходить в зависимости от их массы, формы и свойства поверхности (коэффициент трения), а не упругости.
Задачей изобретения является улучшение эффекта ударного процесса, повышение качества разделения.
Задача решается тем, что сепаратор для разделения семян включает загрузочный бункер, ударники - метатели прямого удара, зону разделения в виде системы наклонных поверхностей с треугольными отражателями. Причем сепаратор снабжен ударниками-метателями косого удара и шатунно-кулачковыми механизмами для приведения в движение ударников-метателей, зона разделения представляет собой систему радиальных наклонных поверхностей, расположенных напротив ударников-метателей прямого удара, а треугольные отражатели размещены посередине наклонных поверхностей, вдоль которых, напротив треугольных отражателей расположены ударники-метатели косого удара.
На фиг. 1 показан общий вид устройства;  на фиг. 2 - вид сверху; на фиг. 3 - семяразгонная секция с ударниками-метателями прямого удара и система привода; на фиг. 4 - наклонная поверхность с ударниками-метателями косого удара и треугольными отражателями; на фиг. 5 - системы привода ударников-метателей косого удара; на фиг. 6 - разрез кулачкового выступа.
Сепаратор включает загрузочный бункер 1, конусный дозатор-распределитель 2, семяпровод 3, секции ударников-метателей, представляющих собой ударники-метатели прямого удара 4, связанные с фигурными толкателями 5, на которые надеты прижимные пружины 6, направляющие втулки 7, корпус втулки 8, ведущий цилиндр 9 с внутренними кулачковыми выступами 10 и наружной конусообразной шестерней 11, входящую в зацепление с центральным вертикальным приводным валом 12. Наклонная рабочая поверхность 13 сепаратора состоит из плоского, расширяющегося к концу плоскости днища 14, вмонтированных в середине рабочего днища треугольных отражателей 15, боковых стенок 16, ударников-метателей косого удара 17, имеющих направляющий шатун 18 и прижимные пружины 19. Система привода ударников-метателей косого удара 17 включает коническую шестерню 20, контактирующую с конусообразной шестерней 11, крестовину 21, кулачковый распредвал 22, кулачок 23, корыто 24, толкатель 25, контактирующий с направляющим шатуном 18, прижимные пружины 26 и корпуса блока 27. Предусмотрены приемники для семян округлой формы 28 и продолговатых семян 29. Основной привод устройства состоит из электродвигателя 30, редуктора 31, клиноременной передачи 32, установленные на платформе 33. Объединенные в ярусы 34 секции с ударниками-метателями прямого удара 4 и с наклонными рабочими поверхностями 13 имеют, вертикальный цилиндрический кожух 35, который вместе с платформой 33 крепится на раме 36.
Технологический процесс сепарации происходит следующим образом. Семена из питающего бункера 1 через конусообразный дозатор-распределитель 2 с помощью семяпроводов 3 подаются в соответствующую секцию ударников-метателей прямого удара 4. Здесь семена получают первоначальный импульс движения. Процесс подачи импульса происходит за счет вращения ведущего цилиндра 9 с внутренними кулачковыми выступами 10. Прижимные пружины 6 обеспечивают хороший контакт фигурного толкателя 5 с поверхностью кулачкового выступа 10 ведущего цилиндра 9. В процессе вращения ведущего цилиндра 9, кулачковый выступ 10 начинает оттягивать фигурный толкатель 5 вместе с ударником-метателем прямого удара 4 назад до тех пор, пока контакт кулачкового выступа 10 с фигурным толкателем 5 не достигнет самой верхней точки контакта. В этот момент пружина 6 приобретает максимальную упругость. Дальнейший поворот ведущего цилиндра 9 приводит к резкому спуску фигурного толкателя 5 в паз кулачкового выступа 10. Это резкое движение с помощью пружины 6 усиливается и передается на ударник-метатель прямого удара 4, который обеспечивает сообщение семенам прямого удара и соответственно первоначального импульса. Сила отскока семян от поверхности ударника-метателя 4 зависит от упругости, формы и массы семян, а также от того, какой точкой ударилось семя об ударную поверхность. Под влиянием силы удара семена (повилики) округлой формы, малой массы и большой упругости быстрее удаляются от поверхности ударника-метателя 4, при этом семенам сообщаются большие (силы инерции) импульсы движения и скорости полета.
Неокруглые продолговатые семена (люцерны) большой массы и малой упругости медленнее удаляются от поверхности ударника 4. Все эти селена, получившие не одинаковые стартовые импульсы движения, попадают на треугольную отражательную стенку 15, расположенную под углом к направлению движения семян, происходит отражение семян и начинается процесс разделения. Получившие первоначальные импульсы семена отскакивают от стенки отражателя 15 на большие расстояния, описывая большую траекторию полета, успешно преодолевают зону подачи повторного импульса, тем самым попадают в пространство за ударником-метателем косого удара 17 и направляются в приемник для семян повилики 28.
Семена, не получившие достаточного количества энергии, повторно попадают на ударник-метатель косого удара 17 и снова получают дополнительный импульс энергии (подкорректированный). Дальнейший процесс протекает так, как было изложено выше и может повторяться с последующими корреляциями силы удара еще два раза. К концу рабочего канала, в зоне близкой к треугольному отражателю 15, задерживаются семена, близкие по свойствам к семенам люцерны, и попадают в приемник 29.
Принцип разделения семян на этом сепараторе предусматривает различие физико-механических свойств отделяемых семян. У повилики, например, форма округлая, поверхность ее после многократной обработки на технологической линии приобретает гладкость, масса сравнительно малая, плотность высокая. У семян люцерны форма почковидно-удлиненная, поверхность гладкая, масса в 4 раза больше, чем у повилики.
Рабочий ударник-метатель косого удара 17 получает от кулачка 23 с помощью толкателя 25, а в свою очередь вращение кулачкового распредвала 22 происходит за счет контакта конических шестерен 11 и 20. Принцип действия ударника-метателя далее идентичен работе ударника-метателя 17 прямого удара, однако, здесь ведущий цилиндр 9 с внутренним кулачковым выступом 10 заменен на кулачковый распредвал 22 с кулачком 23.
Преимущество сепаратора по сравнению с прототипом заключается в том, что слабое проявление ударного эффекта устранено путем остановки колебания стола большой массы и замены обоих бортов несколькими ударниками малой массы с целью сообщения четкого удара, установлением гонки посередине стола в качестве неподвижного отражателя. При этом эффект воздействия ударных и отражательных органов проявляется четко. В зависимости от качества сепарируемого материала в процессе одной сепарации на семена можно воздействовать по несколько раз и при этом последующие удары могут быть подкорректированы, что снижает необходимость повторной очистки семян.
Под воздействием ударников прямого и косого ударов семенам в зависимости от их физико-механических свойств сообщаются разные начальные импульсы (движения) полета.
Отказ от использования каких-либо колебаний наклонной рабочей поверхности дает возможность стабилизировать динамическое равновесие инерционных сил.
В зависимости от вида очищаемого материала без большого труда можно заменить наклонные рабочие поверхности (кассеты) на другие рабочие поверхности, что делает машину унифицированной.
Объединение секции в ярусы повышает производительность машины. Благодаря этим отличительным свойствам сепаратора в процессе сепарации семян сельскохозяйственных культур от семян карантинных сорняков, в частности, семян люцерны, можно достичь значительного улучшения качества сепарируемого материала, снижения потерь основного материала в отходы.
Формула изобретения
Сепаратор для разделения семян, включающий загрузочный бункер, ударники-метатели прямого удара, зону разделения в виде системы наклонных поверхностей с треугольными отражателями, отличающийся тем, что он снабжен ударниками-метателями косого удара и шатунно-кулачковыми механизмами для приведения в движение ударников-метателей, зона разделения представляет собой систему радиальных наклонных поверхностей, расположенных напротив ударников-метателей прямого удара, а треугольные отражатели размещены по середине наклонных поверхностей, вдоль которых напротив треугольных отражателей расположены ударники-метатели косого удара.
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Фиг. 1

[image: image2.png]



Фиг. 2
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Фиг. 3
[image: image4.png]



Фиг. 4

[image: image5.png]



Фиг. 5
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Фиг. 6

Составитель описания                Сыдыков Д.Д.
Ответственный за выпуск           Арипов С.К.
_____________________________________________________________________________
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