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(54) Способ обработки синтетического поликристаллического алмаза
(57) Изобретение относится к области алмазной промышленности и позволяет увеличить прочность синтетического алмаза. Предложен способ обработки порошков синтетического поликристаллического алмаза различной зернистости. Образцы опускают в жидкий азот полностью, выдерживают от 1 до 10 мин и после отогрева до температуры окружающей среды измеряют прочность образцов, при этом прочность обработанных образцов увеличивается до 1.43 раза по сравнению с необработанными. Изменение носит необратимый характер. 1 табл.
Изобретение относится к области алмазной промышленности, конкретно к способу обработки порошков синтетического поликристаллического алмаза, в частности, шлифпорошков различной зернистости жидким азотом, которые могут применяться в качестве режущего компонента при изготовлении алмазных инструментов.
Известна обработка алмазного инструмента жидким азотом путем отбора двух групп буровых коронок диаметром 76 мм и последующей обработки одной группы в течение 10 мин, а второй по 5 мин в течение нескольких циклов. Оценочные испытания обработанных и необработанных алмазных коронок показали снижение расхода алмазов до 20-30 % у обработанных алмазов (Викторов Г.Н., Пилипенко В.Д. Повышение износостойкости алмазного инструмента путем обработки жидким азотом. / Разведка и охрана недр, 1988, №4. - С. 20-22).
Недостаток этого способа в том, что проводят обработку инструмента азотом целиком, а не отдельного режущего компонента-алмаза в буровой коронке, при этом наблюдается неоправданно большой расход жидкого азота из-за большого объема буровых коронок, а также отсутствует информация об упрочнении режущего компонента-алмаза.
Задачей изобретения - разработка способа упрочнения шлифпорошков.
Сущность изобретения состоит в том, что в способе обработки синтетиче​ского поликристаллического алмаза, отобранные образцы шлифпорошков опускают в жидкий азот полностью в пакете из эластичного материала и выдерживают от 1 до 10 мин с момента окончания кипения жидкого азота, после отогрева до температуры окружающей среды измеряют прочность образцов и при увеличении прочности обработанных образцов по сравнению с необработанными в 1.4 раза, обработку считают достаточной.
Полученные результаты можно объяснить тем, что синтетические поликристаллические алмазы состоят из собственно алмаза, металлической и графитовой фаз со значительно отличающимися коэффициентами теплового расширения и теплопроводностью, из-за чего в образце при его охлаждении жидким азотом образуются упругие напряжения, которые приводят к изменению границ зерен и пор, уплотнению ноли кристаллического алмаза, увеличению сил сцепления между фазами, кристаллитами и, в конечном итоге, к упрочнению синтетического алмаза в целом. Об этом свидетельствуют результаты исследований реальной структуры и плотности поликристаллов искусственного алмаза.
При выдержке образцов в жидком азоте менее 1 мин увеличение прочности недостаточное, а выдержка более 10 мин не имеет практического смысла, т.к. она не приводит к дальнейшему упрочнению алмаза, только увеличиваются затраты:
Пример. В производственной практике поликристаллические алмазы, в основном, применяются в виде шлифпорошков различной зернистости. Поэтому исходные синтетические поликристаллические алмазы цилиндрической формы диаметром 4 и высотой 3-4 мм измельчали известными способами, далее производили ситовую классификацию алмазных порошков по зернистости. Затем ли шлифпорошки подвергались химической очистке и овализации для испытания на механическую прочность. Подготовленные образцы в количестве 500-1000 зерен в пакете из эластичного материала опускали полностью в сосуд Дьюара с жидким азотом. Данный пакет позволяет компактно опускать и вытаскивать образцы из сосуда и дает возможность экономить время. Время охлаждения отсчитывалось и варьировалось с момента окончания кипения жидкого азота от 1 до: 30 мин.
Измерения показателя прочности (Р) алмазных порошков производили с помощью прибора ДА-2М, согласно ГОСТ 9206-80. Измерение образцов производилось при комнатной температуре: сразу после охлаждения, через сутки, педелю, месяц и год. Это было необходимо для того, чтобы узнать насколько долго сохраняется влияние низкой температуры на прочность алмазных шлифпорошков. Способ показал, что эффект упрочнения постоянен и носит необратимый характер, т.к. значения прочности, измеренные сразу после охлаждения и через год, практически не отличаются. В таблице приведены значения показателя прочности (P) образцов нескольких зернистостей при обработке жидким азотом.
Из представленных в таблице данных следует, что низкотемпературная обработка повышает прочность алмазных порошков. Причем увеличение прочности происходит, в основном, в течение первой минуты охлаждения, максимальный рост наблюдается при охлаждении до 5 мин, а ее насыщение наступает при выдержке образцов в жидком до 10 мин. Такая закономерность не зависит от зернистости порошков синтетического алмаза.
Таким образом, способ позволяет упрочнить образцы синтетического алмаза, величина прочности которых достигает величины 1.43 необработанного алмаза.
Таблица
	Зернистость порошка (мкм)
	P до охлаждения (н)
	Р после охлаждения (н)
	Увеличение прочности
- (%)

	
	
	1 мин
	3 мин
	5 мин
	10 мин
	30 мин
	

	250/200
	52.8
	-
	-
	-
	72.0
	-
	36.3

	315/250
	60.7
	65.6
	70.6
	83.3
	86.9
	88.0
	43.2

	400/315
	71.3
	-
	-
	-
	99.4
	-
	39.4

	500/400
	87.6
	98.3
	107.2
	111.9
	114.2
	114.2
	30.7


Формула изобретения
Способ обработки синтетического поликристаллического алмаза, включающий отбор образцов, отличающийся тем, что образцы шлифпорошков синтетического поликристаллического алмаза опускают в сосуд с жидким азотом в пакете из эластичного материала и выдерживают от 1 до 10 мин с момента окончания кипения жидкого азота, после отогрева измеряют прочность обработанных образцов, увеличение прочности в 1.4 раза по сравнению с необработанными образцами считают достаточной.
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