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(57) Изобретение относится к оборудованию транспортных средств для повышения безопасности и защиты экипажа и пассажиров от аварий и может быть использовано для объективного расследования причин аварий. Регистратор аварийных параметров автомобиля содержит устройство записи и схему управления, а также, датчики: скорости автомобиля, силы встречного света, засыпания водителя за рулем; сигнализаторы: экстренного торможения, засыпания водителя за рулем, удара автомобиля, предельного крена автомобиля, предельного газа, а в качестве устройства записи использован магнитофон, схема управления выполнена таким образом, что выходы всех сигнализаторов и аналоговых датчиков через соответствующие коммутаторы, а также выходы формирователей маркеров параметра и начала цикла подключены ко входу преобразователя "напряжение-частота", выход которого в свою очередь подключен ко входу записи магнитофона, использующего магнитную ленту в виде кольцевой замкнутой петли, при этом выходы сигнализаторов засыпания водителя за рулем,  экстренного торможения, удара и предельно-допустимого крена автомобиля через схему "ИЛИ" подключены на запускающий вход формирователя длительности конечной записи, выход которого подан на вход реле, выключающего напряжение питания от регистратора в целом, сенсорный датчик засыпания через селектор продолжительности размыкания подключен к радиопередатчику, а радиоприемник, через селектор управляющего признака команды, подключен к исполнительному реле от включения зажигания и подачи топлива. Датчик силы встречного света прикрепляется к лобовому стеклу с внутренней стороны на уровне глаз водителя и выполнено на фотоэлементах, включенных по дифференциальной или мостовой схеме, а один из фотоэлементов защищен блендой от попадания встречного света, ось которой перпендикулярна направлению движения. Сигнализаторы предельно допустимого крена, удара, предельного экстренного торможения, выполненные на герконовых реле, содержат дополнительные узлы защиты от ложных срабатываний, путем введения жидкого масла в герметизированный корпус сигнализатора крена, пружинного фиксатора для удержания инерционного якоря в сигнализаторе удара, а также наличием последовательно соединенного с сигнализатором экстренного торможения пороговой схемы совпадений, на вход которой подключен спидометр с электрическим выходом. 7 ил.
Изобретение относится к оборудованию транспортных средств для повышения безопасности и защиты экипажа и пассажиров от аварий и может быть использовано для профилактики аварийных ситуаций, а также для объективного расследования причин автомобильной аварии.
Известно устройство для контроля характеристик движения транспортного средства (а.с. SU 1585816, кл. G07C 5/10, 1990), которое содержит датчик пути, устройство записи в виде счетчика и схему управления и позволяет измерять и записывать пройденный путь в режимах свободного качения, торможения и разгона, в т.ч. в режимах экстренного торможения при аварийных ситуациях, что позволяет анализировать состояние транспортного средства (прототип).
Недостаток устройства - небольшое количество измеряемых и регистрируемых параметров.
Задача изобретения - создание устройства, которое могло бы измерять и регистрировать (записывать) большое количество параметров транспортного средства, что позволит более объективно оценивать техническое состояние транспортного средства и причины аварий.
Сущность изобретения - регистратор аварийных параметров автомобиля, содержащий устройство записи и схему управления, который также содержит датчики: скорости автомобиля, силы встречного света, засыпания водителя за рулем; сигнализаторы: экстренного торможения, засыпания водителя за рулем, удара автомобиля, предельного крена автомобиля, предельного газа, а в качестве устройства записи использован магнитофон, схема управления выполнена таким образом, что выходы всех сигнализаторов и аналоговых датчиков через соответствующие коммутаторы, а также выходы формирователей маркеров параметра и начала цикла подключены ко входу преобразователя напряжение-частота, выход которого в свою очередь подключен ко входу записи магнитофона, использующего магнитную ленту в виде кольцевой замкнутой петли, при этом выходы сигнализаторов засыпания водителя за рулем, экстренного торможения, удара и предельно-допустимого крена автомобиля через схему "ИЛИ" подключены на запускающий вход формирователя длительности конечной записи, выход которого подан на вход реле, выключающего напряжение питания от регистратора в целом, сенсорный датчик засыпания через селектор продолжительности размыкания подключен к радиопередатчику, а радиоприемник, через селектор управляющего признака команды, подключен к исполнительному реле от включения зажигания и подачи топлива.
Датчик силы встречного света прикрепляется к лобовому стеклу с внутренней стороны на уровне глаз водителя и выполнено на фотоэлементах, включенных по дифференциальной или мостовой схеме, а один из фотоэлементов защищен блендой от попадания встречного света, ось которой перпендикулярна направлению движения.
Сигнализаторы предельно допустимого крена, удара, предельного экстренного торможения, выполненные на герконовых реле, содержат дополнительные узлы защиты от ложных срабатываний, путем введения жидкого масла в герметизированный корпус сигнализатора крена, пружинного фиксатора для удержания инерционного якоря в сигнализаторе удара, а также наличием последовательно соединенного с сигнализатором экстренного торможения пороговой схемы совпадений, на вход которой подключен спидометр с электрическим выходом. Схемы и конструкция регистратора приведены на фиг. 1, 2, 3, 4, 5, 6 и 7. Они содержат временной хронизатор 1, кольцевой регистр сдвига 2, коммутатор аналоговых параметров 3, коммутатор дискретных параметров 4, датчик скорости автомобиля с электрическим выходом 5, датчик силы встречного света 6, сигнализатор засыпания водителя за рулем 7, сигнализатор экстренного торможения 8, схема совпадений 9, имеющая порог срабатывания, сигнализатор удара автомобиля 10, сигнализатор предельного газа 11, сигнализатор предельного крена автомобиля 12, формирователь маркера начала цикла регистрации 13, формирователь маркера начала регистрации параметра 14, преобразователь "напряжение - частота" 15, магнитофон 16, магнитная лента 17 в виде кольцевой петли, схема "ИЛИ" 18, формирователь длительности конечной записи 19, реле-выключатель источников питания регистратора 20, ключ зажигания 21, аварийный резервный источник питания регистратора 22, сенсорный датчик засыпания водителя 23, селектор продолжительности размыкания датчика засыпания 24, радиопередатчик 25, радиоприемник 26, селектор управляющего признака команды 27, исполнительное реле 28 с блокировкой запуска двигателя до полной остановки автомобиля, инерционный якорь 29 с постоянным магнитом, магнито-герконовый контакт 30, плоская пружина-фиксатор 31, возвратная пружина 32, поворотная консоль 33, регулировочный винт 34, корпус блока сигнализаторов 35, педаль тормоза 36, педаль газа 37.
Регистратор работает следующим образом. После запуска двигателя автомобиля регистратор начинает циклически записывать значения всех контролируемых параметров на магнитную ленту, выполненную в виде замкнутой кольцевой петли определенной длины, и в случае фиксации возникновения аварийной ситуации при движении автомобиля регистрация заканчивается через промежуток времени, примерно равный половине времени протяжки петли, что обеспечивает регистрацию всех параметров движения автомобиля и действиях водителя как до возникновения аварийной ситуации, так и после него. Обычно это время не превышает 20 секунд (10 с до и 10 с после возникновения аварийной ситуации).
Работа устройства в целом задается временным хронизатором 1, характеристики которого выбраны из условия обеспечения требуемого быстродействия в виде частоты дискретизации контролируемых параметров во времени и, соответственно, количества циклов контроля, записываемых на магнитной ленте (петле).
Структура цикла регистрации во времени представляет собой не изменяющуюся последовательность частотных посылок одинаковой длительности, первой из которых является маркер начала цикла (МНЦ) (фиксированная частота fмц, затем следует значение 1-го аналогового параметра, представленного в виде сигнала определенной частоты, пропорциональной например, скорости автомобиля, после чего следует посылка разделительного маркера параметра (МП) (фиксированная частота fмц и, по его окончании, - посылка 2-го аналогового параметра (сила встречного света), затем следует очередной МП, а после него - значение 1-го дискретного параметра, которое может иметь одно из двух состояний ("I" или "О"), представляемых фиксированными частотами fд1-1 или fд1-0. Аналогичным образом записываются с разделительными маркерами МП значения остальных дискретных параметров, после чего следует МНЦ, и записывается очередной цикл. Частоты всех сигналов, записываемых на лету магнитофона, лежат в полосе звуковых частот, обеспечиваемых обычным магнитофоном в режиме записи и воспроизведения с хорошим качеством (1-8 кгц). Временные характеристики регистратора могут быть определены по нижней границе частот (обычно, около 1 кгц) и принятии длительности записи одной посылки, равной 20 миллисекундам. Тогда при длине магнитной петли, равной 20 см, на ней может быть записано со стандартной скоростью 2,3 см/с около 25 циклов по 9 контролируемых параметров в каждом, что позволяет по динамике изменения зарегистрированных параметров движения автомобиля и действий водителя достаточно полно восстановить картину аварийной ситуации. Следует отметить, что приведенный вариант временных характеристик не является оптимальным.
Тактовые импульсы длительностью τт (в описанном варианте-20 мс) с временного хронизатора 1 поступают на кольцевой регистр сдвига 2, который управляет коммутаторами аналоговых 3 и дискретных 4 параметров, а также формирователями маркера начала цикла 13 и маркера параметра 14. Последовательно коммутируемые датчики 5,6 и сигнализаторы 7-12, а также формирователи маркеров 13, 14 выдают на своих выходах соответствующие их состояниям уровни напряжений, которые подаются на вход преобразователя "напряжение-частота" 15, в результате чего на вход записи магнитофона 16 поступают сигналы различной частоты, которые записываются на магнитную ленту 17. В случае возникновения аварийной ситуации, которая фиксируется при срабатывании любого из сигнализаторов 7, 8, 10 или 12 (засыпание водителя за рулем, экстренное торможение, удар автомобиля спереди или сзади, крен автомобиля вправо или влево выше предельно допустимого) и прохождении сигнала через схему "ИЛИ" 18, которым запускается таймер 19, формируется длительность последних записей после фиксации аварийной ситуации, после чего подается сигнал на выключение реле 20, подающего питающее напряжение от аккумулятора автомобиля через ключ зажигания 21 или от аварийного источника питания 22, подключаемого только при возможном обрыве цепи питания от аккумулятора при аварии (удар, переворот кузова и т.п.). При этом, учитывая, что экстренным торможением считается предельное нажатие педали тормоза при аварийно-опасной скорости, сигнал срабатывания сигнализатора 8 поступает на вход схемы 18 только через схему совпадений 9, которая может сработать только при превышении установленного порога, соответствующего аварийно-опасной скорости.
Датчик силы встречного света 6 (фиг.2), закрепленный к лобовому стеклу автомобиля на уровне глаз водителя, выполнен с использованием двух фотоэлементов Ф1 и Ф2, один из которых освещается встречным светом, а другой - воспринимает только боковую освещенность. Включение фотоэлементов по мостовой схеме позволяет выделить сигнал, пропорциональный силе встречного света и компенсировать изменение начальной освещенности. Выходной сигнал в виде напряжения постоянного тока через аналоговый ключ коммутатора 3 подается на вход преобразователя 15.
Сигнализатор засыпания водителя за рулем 7 содержит передающий полукомплект, где сенсорный датчик засыпания 23, наклеенный на веко глаза (фиг. 3), подключен ко входу селектора продолжительности размыкания 24 (при опускании века), не пропускающего кратковременные размыкания (моргания), а выход этого селектора соединен с маломощным радиопередатчиком 25, излучающего сигнал фиксированной частоты, мощность которого достаточна для уверенного приема в пределах кабины водителя. Приемный полукомплект содержит радиоприемник 26, настроенный на фиксированную частоту радиопередатчика, селектор управляющего сигнала 27, обеспечивающий избирание видеосигнала на фоне случайных помех, выход которого подключен к блоку исполнительных реле 28, отключающих подачу топлива и зажигания на двигатель и выдающих сигнал к блокам 4, 18 (фиг. 1) для фиксации аварийной ситуации.
Сигнализаторы удара автомобиля о препятствие по ходу движения или сзади 10 (фиг. 1) конструктивно представляют собой магнитогерконовую пару, постоянный магнит которой (29) закреплен с инерционным якорем определенной массы и в нормальном состоянии удерживается плоской пружиной-фиксатором 31 в положении; когда герметизированный контакт 30 (геркон) не попадает в поле магнита 29. В момент удара автомобиля скачком ускорения инерционный якорь с магнитом срывается с пружинного фиксатора 31, перемещаясь встречно по направлению удара, и геркон 30, попадая в поле магнита 29, замыкается. После снижения ускорения возвратная пружина 32 (фиг. 4) перемещает инерционный якорь с магнитом 29 в исходное положение, геркон 30 размыкается, фиксируя окончание ударного воздействия.
Сигнализатор предельно-допустимого крена 12 (фиг. 1) конструктивно выполнен на базе магнито-герконового реле, у которого постоянный магнит 29 (фиг. 5), закрепленный на поворотной консоли 33, в исходном положении, когда кузов автомобиля не имеет наклона, удален от геркона 30. При создании крена кузова автомобиля вправо или влево консоль соответствующего сигнализатора поворачивается, в результате чего магнит 24 своим полем накрывает геркон 30, и последний срабатывает, фиксируя достижение предельно-допустимого крена. Регулировочный винт 34 предназначен для установки требуемого угла наклона сигнализаторов, определяемого предельно-допустимый крен для данного типа автомобиля. Для демпфирования случайных срабатываний сигнализатора от обычной тряски кузова автомобиля при езде корпус сигнализатора залит жидким маслом определенной вязкости, наличие которого демпфирует резкий поворот консоли 33, но не сдерживает его при относительно плавном изменении наклона кузова автомобиля.
Сигнализатор экстренного торможения 8 (фиг. 1) выполнен также на базе магнито-герконовой пары, постоянный магнит 29 которой закреплен к педали тормоза 36 (фиг. 6), а геркон 30 к кузову, в результате чего при предельном нажатии педали геркон замыкается. Однако сигнал о замыкании геркона 30 поступает на вход схемы "ИЛИ" 18 (фиг. 1) только при наличии напряжения на выходе спидометра 5, выше установленного порога, соответствующего аварийно-опасной скорости при экстренном торможении.
Сигнализатор предельного газа 11 (фиг. 1) по своей конструкции (фиг. 7) аналогичен сигнализатору торможения (фиг. 6), но постоянный магнит 29 закреплен на педали газа 37. Так как предельное нажатие педали газа не является аварийным параметром, то выход сигнализатора подключен непосредственно на вход коммутатора 4.
Из конструкции устройства, изображенного на фиг. 1-7 видно, что оно, благодаря использованным оригинальным решениям отдельных узлов и блоков, а также функциональным связям между ними, позволяет обеспечить регистрацию и сохранение данных об аварийных параметрах движения автомобиля и действиях водителя в аварийной ситуации, что дает возможность объективного рассмотрения имевшей место аварийной ситуации и принятия необходимых мер для профилактики подобных опасных для экипажа, и пассажиров ситуаций или расследования случившейся аварии соответствующими органами.
Формула изобретения
1. Регистратор аварийных параметров автомобиля, содержащий устройство записи и схему управления, отличающийся тем, что содержит датчики: скорости автомобиля, силы встречного света, засыпания водителя за рулем; сигнализаторы: экстренного торможения, засыпания водителя за рулем, удара автомобиля, предельного крена автомобиля, предельного газа, а в качестве устройства записи использован магнитофон, схема управления выполнена таким образом, что выходы всех сигнализаторов и аналоговых датчиков через соответствующие коммутаторы, а также выходы формирователей маркеров параметра и начала цикла подключены ко входу преобразователя "напряжение-частота", выход которого в свою очередь подключен ко входу записи магнитофона, использующего магнитную ленту в виде кольцевой замкнутой петли, при этом выходы сигнализаторов засыпания водителя за рулем, экстренного торможения, удара и предельно-допустимого крена автомобиля через схему "ИЛИ" подключены на запускающий вход формирователя длительности конечной записи, выход которого подан на вход реле, выключающего напряжение питания от регистратора в целом, сенсорный датчик засыпания через селектор продолжительности размыкания подключен к радиопередатчику, а радиоприемник, через селектор управляющего признака команды, подключен к исполнительному реле от включения зажигания и подачи топлива.
2. Регистратор аварийных параметров автомобиля по п.1, отличающийся тем, что датчик силы встречного света прикрепляется к лобовому стеклу с внутренней стороны на уровне глаз водителя и выполнен на фотоэлементах, включенных но дифференциальной или мостовой схеме, а один из фотоэлементов защищен блендой от попадания встречного света, ось которой перпендикулярна направлению движения.
3. Регистратор аварийных параметров автомобиля по п. 1, отличающийся тем, что сигнализаторы предельно допустимого крена, удара, предельного экстренного торможения, выполненные на герконовых реле, содержат дополнительные узлы защиты от ложных срабатываний, путем введения жидкого масла в герметизированный корпус сигнализатора крена, пружинного фиксатора для удержания инерционного якоря в сигнализаторе удара, а также наличием последовательно соединенного с сигнализатором экстренного торможения пороговой схемы совпадений, на вход которой подключен спидометр с электрическим выходом.
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Фиг. 7
Составитель описания              Масалимов Ф.Я.
Ответственный за выпуск        Арипов С.К.
_____________________________________________________________________________
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