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(57) Изобретение относится к области приборостроения и может быть использовано при измерении скорости течения мутной воды в водотоках. Гидрометрическая трубка состоит из горизонтальных динамической и статической трубок, соединенных с вертикальными трубками прибора, горизонтальная статическая трубка которого в конце закупорена пробкой с отверстием посередине для вывода динамической трубки, при этом соединение статической трубки с вертикальной трубкой выполнено пайкой под углом 90°, поддерживающей горизонтальную часть прибора при вводе ее в текущую воду. Эффективность использования изобретения заключается в расширении диапазона применения (измерение скорости течения не только чистой, но и мутной воды) и упрощения эксплуатации гидрометрической трубки. 3 ил.
Изобретение относится к области приборостроения, в частности, измерения скорости течения воды.
Известна гидрометрическая трубка конструкции Г. Пито (Карасев И.Ф., Васильев А.В., Субботина Е.С. Гидрометрия. - Л., 1991), представляющая в общем виде изогнутое под прямым углом устройство: трубку в трубке, между которыми имеется зазор, заполняемый водой при измерении статического напора. Внутренняя трубка служит для измерения динамического напора. Вертикальная часть трубки имеет два канала, соединяемые с горизонтальной частью прибора; при этом один канал сообщается с трубкой для измерения статического напора, другой - с трубкой для измерения динамического напора. Соединение трубок осуществлено мод углом 90° при помощи пайки, что не позволяет осуществить разборку трубки. Этим осложняется применение трубки Г. Пито, принятого в качестве аналога для измерения скорости течения мутной воды, т.к., частицы наносов, проникая в динамическую и статическую трубки, забивают их, выводя прибор из строя. Попытки очистить трубки от заклинившихся в них частиц наносов пи к чему не приводят, из-за чего прибор Г. Пито не применяется при измерении скорости течения мутной воды.
Наиболее близким к изобретению по технической сущности является гидрометрическая трубка конструкции Ребока (Железняков Г.В. Гидрометрия. - М., 1964), которая отличается от трубки Г. Пито тем, что трубки для измерения статического и динамического напоров в горизонтальной части прибора соединяются с вертикальными трубками при помощи гибких трубок (ниппелей), при этом горизонтальная динамическая трубка проходит по середине задней стенки статической трубки и не имеет изгиба, к горизонтальной статической трубке сверху припаян штуцер под углом 60°, задняя стенка горизонтальной статической трубки выполнена заодно с этой трубкой, т.е. цельной; горизонтальная часть гидрометрической трубки шарнирно соединена с кожухом вертикальных трубок прибора. Такое выполнение прибора, принятого в качестве прототипа, значительно облегчает очистку динамической трубки от проникающих в нее твердых частиц (наносов). Однако, к недостаткам этого прибора относятся: 
- трудность очистки статической трубки в горизонтальной части прибора при ее забивке наносами из-за цельности задней ее стенки с корпусом;

- шарнирное соединение горизонтальной части прибора с кожухом вертикальных трубок, т.к. удорожает трубку из-за включения новых элементов и осложняет ее эксплуатацию из-за сбивания ее положения при установке в текущую мутную воду.

По указанным причинам трубка Ребока не применяется при измерении скорости течения мутной воды и, поэтому, она рекомендуется только для применения в лабораторных условиях при измерении скорости течения чистой воды.
Задачей изобретения является расширение диапазона применимости гидрометрической трубки, использование ее для измерения скорости течения не только чистой, но и мутной воды, и упрощение ее эксплуатации.
Поставленная задача решается тем, что в предложенном приборе горизонтальная статическая трубка в конце закупорена пробкой, имеющей посередине отверстия для вывода динамической трубки, при этом соединение статической трубки с вертикальной трубкой выполнено пайкой под углом 90°, поддерживающей горизонтальную часть прибора при вводе ее в текущую воду.
Такое выполнение прибора позволяет осуществить измерение скорости течения не только чистой, но и мутной воды, при этом при забивке статической трубки наносами - она легко очищается от них, что выполняется ее открытием, т.е. снятием пробки на конце трубки. Кроме того, предложенное соединение горизонтальной статической трубки с вертикальной трубкой облегчает работу с прибором, т.к. отпадает необходимость в проведении постоянного контроля над положением горизонтальной его части в процессе проведения измерений,
Изобретение поясняется чертежом, на котором: на фиг. 1 представлен разрез динамической и статическом трубок по продольной оси; на фиг.2 - вид на трубку сбоку; на фиг.3 - прибор в собранном виде.
Гидрометрическая трубка включает динамическую 1 и статическую 2 трубки, к последней присоединена вертикальная трубка 3 пайкой 4. В стенках статической трубки имеются отверстия 5 и 6, причем сама статическая трубка 2 в конце закупоривается пробкой 7. Динамическая трубка 1 соединена с вертикальной трубкой 8 при помощи гибкой трубки 9, надеваемой на конец динамической трубки 1, выступающий за пробкой 7.
Гидрометрическая трубка работает следующим образом. После ввода нижней части трубки в ноток и крепление прибора к гидрометрическому мостику (последний не показан на чертеже) осуществляется выкачивание воздуха через гибкую трубку 10 из вертикальных трубок 3 и 8, создавая тем самым в последних частичный вакуум. В результате в вертикальные трубки 3 и 8 поступает вода из водотока 11. После того, когда уровень воды в трубках 3 и 8 поднимется выше уровня воды в водотоке 11 и займет положение в пределах щита 12 с нониусом, дальнейшее поднятие уровня воды в вертикальных трубках 3 и 8 прекращается путем перекрытия трубки 10 краником 13. В этом случае в вертикальных трубках 3 и 8 стабилизируется уровень воды, с разницей h (фиг.3), по величине которой определяется скорость потока по формуле
U = η 
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где η - коэффициент, определяемый при градуировке прибора;
g - ускорение силы тяжести.
В процессе измерения скоростей потока в мутной воде, в прибор могут проникнуть наносы (песок, илистые и взвешенные включения - твердые частицы), нарушающие показания уровня воды в вертикальных трубках 3 и 8. В этом случае, т.е. при забивке статической трубки 2 наносами, она очищается от них путем отсоединения гибкой трубки 9 от динамической трубки 1 . и снятия пробки 7, т.е. открытием статической трубки 2. При открытой статической трубке 2, последняя легко очищается от наносов, как в мокром, так и в сухом виде, для чего она легко стряхивается в вертикальном положении.
Динамическая трубка 1 очищается от наносов при отсоединении гибкой трубки 9. Эффективность гидрометрической трубки заключается: в расширении диапазона применения, т.е. ею измеряются скорости течения не только чистой, но и мутной воды; в упрощении эксплуатации, т.к. она легко очищается от наносов.
Формула изобретения
1. Гидрометрическая трубка, содержащая в горизонтальной части прибора динамическую и статическую трубки, которые соединены с вертикальными трубками, отличающаяся тем, что статическая трубка в конце закупорена пробкой с отверстием посередине для вывода динамической трубки, при этом соединение статической трубки с вертикальной трубкой выполнено пайкой под углом 90°.
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Фиг. 1
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Фиг. 2

[image: image4.png]



Фиг. 3
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