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(54) Способ извлечения золота из золотосодержащих сурьмяных сплавов
(57) Изобретение относится к гидрометаллургии благородных металлов, а именно к способу извлечения золота из золотосодержащих сурьмяных сплавов. Способ осуществляется путем гидрохлорирования в системе НСl+Сl2 с последующим выделением золота из раствора сурьмяным сплавом и кипячением его в серной кислоте. 2 пр., 1 табл.
Изобретение относится к гидрометаллургии благородных металлом, а именно к способам извлечения золота из сурьмяных сплавов и может найти применение для извлечения золота из других видов золотосодержащего сурьмяного сырья.
Известен способ извлечения золота из сурьмянистого шлака, образующегося при обжиге концентрата, который состоит следующих процессов:
1. Гидрохлорирования вышеуказанных продуктов в системе НСl+Сl2.
2. Осаждения соединений сурьмы из раствора гидрохлорирования гидролизом.
3. Отделения гидролизованных соединений сурьмы из раствора.
4. Сорбции золота на активном угле из раствора, полученного после отделения гидролизованных соединений сурьмы.
5. Выделения из раствора насыщенного золотом активного угля.
6. Термообработки насыщенного золотом активного угля при 873 К.
7. Извлечения золота из активного угля методом плавки.
8. Очистки золота после его выделения из активного угля.

Недостатком этого способа является излишняя громоздкость, обусловленная применением следующих процессов: осаждения соединений сурьмы из раствора гидрохлорирования гидролизом; отделения гидролизованных соединений сурьмы из раствора; сорбции золота на активном угле из раствора, полученного после отделения гидролизованных соединений сурьмы; выделения из раствора насыщенного золотом активного угля; термообработки насыщенного золотом активного угля; извлечения золота из активного угля методом плавки; очистки золота после его выделения из активного угля.
Задача изобретения - упрощение процесса выделения золота высокой чистоты. Эта задача решается удержанием в растворе соединений сурьмы и примесей других металлов в процессе селективного выделения золота из хлорсодержащего соляно-кислого раствора исходным золотосодержащим сурьмяным сплавом.
Сущность изобретенного способа заключается в том, что золотосодержащий сурьмяный сплав подвергают гидрохлорированию в системе НСl+Сl2 также, как и в прототипе. Полученный раствор отделяют от осадка (если он образуется) декантацией и из него при температуре кипения раствора осаждают золото путем постепенного добавления к нему золотосодержащего сурьмяного сплава до прекращения его растворения. Раствор охлаждают и после отстоя отделяют декантацией образовавшийся осадок, содержащий золото с незначительной примесью золотосодержащего сурьмяного сплава. Осадок промывают несколько раз раствором соляной кислоты и обрабатывают его при кипячении концентрированной серной кислотой в течение часа, отделяют  декантацией от серной кислоты, промывают дистиллированной водой, высушивают, и сплавляют под флюсом. Хлоридный сурьмяный и серно-кислый растворы после выделения из него золота совместно с промывными водами направляют для  извлечения из них соединений сурьмы и других полезных составляющих компонентов известными способами. Таким образом, в изобретенном способе, в отличие от прототипа, выделение золота производят непосредственно из раствора, полученного путем гидрохлорирования золотосодержащего сурьмяного сплава, не используя процессы, описанные в сущности способа прототипа, а именно в пунктах 2-7.
Примеры извлечения золота из золотосодержащего сурьмяного сплава состава: Аu - 700 г/т, Ag - 322 г/т, Sb - 97, 99 %, Pb - 1.95 %.
Пример 1.
Сплав, измельченный до крупности 1-3 мм, в количестве 25 г, растворяют в концентрированной соляной кислоте при пропускании через нее газообразного хлора. Затем к 3/4 части раствора при температуре его кипения постепенно добавляют измельченный сплав крупностью 0.1-0.074 мм до прекращения его растворения; часть не растворившегося сплава растворяют путем добавления остальной 1/4 части раствора.
В приведенном примере добавлено 7.5 г сплава. Таким образом, для извлечения золота из золотосодержащего сурьмяного сплава взято 25+7.5=32.5 г сплава, в котором содержится 0.02275 г золота. Далее раствор кипятят в течение 0.5 ч и после охлаждения декантируют. Осадок промывают 3-х молярным раствором соляной кислоты и обрабатывают его концентрированной серной кислотой при температуре кипения в течение часа. Осадок отделяют от серной кислоты, промывают водой, высушивают и сплавляют с прибавлением буры или селитры при 1100-1200 °С. Выделенный королек золота обрабатывают серной или соляной кислотой, промывают дистиллированной водой, высушивают и взвешивают. Выделенный королек золота имеет массу - 0.0226 г, что составляет 99.3 % от массы золота, содержащегося в сплаве. Химическим и спектральным анализами установление, что в этом корольке содержится 99.8 % золота.
Пример 2.
Сплав крупностью 0.5-1 мм в количестве 25 г растворяют в 6-ти молярной соляной кислоте при пропускании через раствор газообразного хлора при 90-100 °С. Затем к раствору при этой же температуре постепенно добавляют сплав крупностью 0.1 - 0.074 мм до отсутствия в растворе хлоридных соединений сурьмы пяти и четырех валентностей. Раствор после кипячения в течение 0.5 ч охлаждают и декантируют. Осадок промывают 3-х молярным раствором соляной кислоты и обрабатывают его серной кислотой при температуре кипения в течение часа. Осадок отделяют от серной кислоты, промывают водой и сплавляют с прибавлением буры или селитры при 1100 - 1200 °С.
В этом примере для восстановления хлоридных соединений сурьмы (4-5) до трехвалентного состояния затрачено 4.8 г золотосодержащего сурьмяного сплава. Следовательно, всего для извлечения золота взято 25.0+4.8=29.8 г сплава, в котором содержится 0.02086 г золота. Выделенный королек золота имеет массу 0.0206 г, что составляет 98 % от массы золота, содержащегося в сплаве. Химическим и спектральным анализами установлено, что в этом корольке содержится 99.6 % золота.
Следовательно, как это видно из приведенных примеров извлечение золота из сплава составляет 98-99 % с содержанием золота 99.6-99.8 %.
Сравнение используемых процессов при извлечении золота
из золотосодержащих сплавов по изобретенному способу и прототипу
	№ n/n
	Наименование процессов

	
	Изобретенный способ
	Прототип

	1.
	Гидрохлорирование в системе НСl+Сl2
	Гидрохлорирование в системе HCl+Cl2 

	2.
	Отделение нерастворимого осадка
	Отделение нерастворимого осадка

	3.
	Выделение золота в осадок из хлорсо-держащего раствора золотосодержащим сурьмяным сплавом
	Гидролиз хлоридных соединений сурьмы

	4.
	Отделение золотосодержащего осадка из хлорсодержащего раствора декантацией
	Отделение гидролизованных соединений сурьмы из раствора

	5.
	Обработка золотосодержащего осадка серной кислотой
	Сорбция золота на активном угле

	6.
	Сплавление золота
	Выделение из раствора насыщенного золотом активного угля

	7.
	-
	Термообработка насыщенного золотом активного угля при 873 К

	8.
	-
	Извлечение золота методом плавки из активного угля

	9.
	-
	Очистка (аффинаж) золота после выделения его из активного угля методом плавки

	10.
	-
	Сплавление золота


Формула изобретения
Способ извлечения золота из золотосодержащих сурьмяных сплавов путем гидрохлорирования в системе НСl –Сl2, отличающийся тем, что выделение золота из раствора, нагретого до кипения, производят золотосодержащим сурьмяным сплавом с последующим его кипячением в серной кислоте.
Составитель описания                 Саргазаков К.Д.
Ответственный за выпуск           Арипов С.К.
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