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(57) Изобретение относится к гидротехнике и может быть использовано для автоматизации и стабилизации водоподачи в закрытую сеть. Задача - повышение надежности работы устройства за счет того, что устройство содержит подводящий канал, перегороженный водоподпорным плоским щитом, отводящий канал, приемную камеру, перегороженную сороудерживающей решеткой, транзитный сифон с входным патрубком, размещенным на перегородке между приемной и отводящей камерами, сифон-водовыпуск, водобойную камеру, водомерный водослив и колодец с транспортирующим трубопроводом, транзитный сифон, гребень которого расположен на отметке стабилизируемого уровня воды в приемной камере, имеет на входной кромке треугольный вырез, вершина которого расположена на отметке стабилизируемого уровня воды в приемной камере. Сифон-водовыпуск цилиндрического типа имеет капор, на котором установлен воздуховпускной клапан, Г-образную трубку и вакуумную трубку малого диаметра, соединенную с капором транзитного сифона, причем торец Г-образной трубки расположен выше максимального уровня воды и снабжен запорным клапаном с резиновым уплотнением, рычаг с поплавком и винтом для регулирования его свободного хода, закрепленные свободно на оси. Использование устройства позволит обеспечить стабилизацию забираемого в оросительную систему расход воды, т.к. происходит постоянная и интенсивная очистка сора, что сокращает на 5-10 % потери воды на сброс и на 10-15 % повышает производительность труда персонала оросительной системы. 4 ил.
Изобретение относится к гидротехнике и может быть использовано для автоматизации и стабилизации водоподачи в закрытую сеть.
Известно водозаборное устройство закрытой оросительной системы, содержащее подводящий канал, перегороженный водоподпорным плоским щитом, отводящий канал, приемную камеру, перегороженную сороудерживающей решеткой, транзитный сифон с входным патрубком, размещенный на перегородке между приемной камерой и отводящей камерой, сифон-водовыпуск, водобойную камеру, водомерный водослив и колодец с трубопроводом.
Транзитный сифон, гребень которого расположен на отметке стабилизируемого уровня воды в приемной камере, имеет на входной кромке треугольный вырез, вершина которого расположена на отметке стабилизируемого уровня воды в приемной камере.
Сифон-водовыпуск цилиндрического типа имеет капор, на котором установлен воздуховпускной клапан, Г-образную трубку и вакуумную трубку малого диаметра, соединенную с капором транзитного сифона.
Недостатком известного устройства является низкая надежность работы - водозаборного устройства, когда вода достигает отметки уровня перед входом сифона, при которой уже не обеспечивается подача минимально допустимого расхода. При этом должен открываться торец Г-образной трубки и под капор должен прорваться воздух, что не всегда происходит и торец Г-образной трубки несколько минут работает в колебательном режиме. А это в свою очередь приводит к тому, что система долго работает в неустойчивом режиме.
Задача изобретения - повышение надежности устойчивой работы устройства.
Поставленная задача решается тем, что водозаборное устройство закрытой оросительной системы содержит подводящий канал, перегороженный водоподпорным плоским щитом, отводящий канал, приемную камеру, перегороженную сороудерживающей решеткой, транзитный сифон с входным патрубком, размещенным на перегородке между приемной и отводящей камерами, сифон-водовыпуск, водобойную камеру, водомерный водослив и колодец с трубопроводом.
Транзитный сифон, гребень которого расположен на отметке стабилизируемого уровня воды в приемной камере, имеет на входной кромке треугольный вырез, вершина которого расположена на отметке стабилизируемого уровня вода в приемной камере.
Сифон-водовыпуск цилиндрического типа имеет капор, на котором установлен воздуховпускной клапан, капор соединен  вакуумной  трубкой, имеющей малый диаметр, с капором транзитного сифона, и Г-образной трубкой с замкнутой полостью, ограниченной решеткой и стенками приемной камеры перед входным патрубком сифона, причем торец Г-образной трубки расположен выше максимального уровня воды и имеет легкий запорный клапан с резиновым уплотнением, рычаг с поплавком и винтом доя регулирования его свободного хода, закрепленные свободно на оси. Для подтопления нижней кромки капора сифона-водовыпуска в его трубе на 3-4 см ниже расчетного уровня воды в приемной камере выполняется отверстие.
Новая совокупность существенных признаков заключается в выполнении на торце Г-образной трубки особой конструкции, включающей легкий запорный клапан с резиновым уплотнением, рычаг с поплавком и винтом для регулирования его свободного хода, закрепленные свободно на оси.
Устройство надежно работает в автоматическом режиме, при этом происходит постоянная интенсивная очистка решетки, что стабилизирует расход водозабора в оросительную сеть и сокращает потери воды на сброс. Использование данного устройства повышает производительность труда персонала оросительной системы.
На фиг. 1 изображен план водозаборного устройства закрытой оросительной системы; на фиг. 2 - поперечный разрез водозаборного устройства А-А; на фиг. 3 - продольный разрез водозаборного устройства Б-Б; на фиг. 4 -поперечный разрез торца Г-образной трубки.
Водозаборное устройство состоит из подводящего канала 1, перегороженного водоподпорным плоским щитом 2, отводящего канала 3, приемной камеры 4, перегороженной сороудерживающей решеткой 5, транзитного сифона 6 с входным патрубком 7, размещенного на перегородке между приемной камерой 4 и отводящей камерой 8, сифона-водовыпуска 9, подающего воду через водобойную камеру 10, водомерный водослив 11 и колодец 12 с трубопроводом 13.
Транзитный сифон 6, гребень 14 которого расположен на отметке стабилизируемого уровня воды в приемной камере 4, имеет на входной кромке треугольный вырез 15; вершина которого также расположена на отметке стабилизируемого уровня воды в приемной камере 4.
Сифон-водовыпуск цилиндрического типа имеет капор 16, на котором установлен воздуховпускной клапан 17, капор 16 соединен с капором транзитного сифона с помощью вакуумной трубки 18, и Г-образной трубкой 19 с замкнутой полостью, ограниченной решеткой 5, и стенками приемной камеры 4 перед входным патрубком 21 сифона-водовыпуска 9, причем торец 20 этой трубки установлен выше максимального уровня воды перед входным патрубком 21 сифона-водовыпуска 9.
Для подтопления нижней кромки капора 16 сифона-водовыпуска 9 в его трубе на 3-4 см ниже расчетного уровня воды в приемной камере 4 выполняется отверстие. На торце Г-образной трубки 20 установлена ось 22 с возможностью свободного вращения, запорный клапан 23 с уплотнением 24, рычаг 25 с поплавком 26 и винтом 27 для регулирования свободного хода рычага 25.
Водозаборное устройство работает следующим образом. Поступающая по подводящему каналу 1 вода заполняет верхний бьеф устройства, в том числе приемную камеру 4. При этом плоский щит 2 закрыт или в случае пропуска транзитного расхода немного приоткрыт для постоянной промывки влекомых наносов и сброса их в отводящий канал 3. Заполнив верхний бьеф и приемную камеру 4, вода начинает переливаться через гребень 14 транзитного сифона 6, вынося из его капора воздух и создавая там пониженное давление, что приводит к включению транзитного сифона 6 на полную производительность. Уровень воды в верхнем бьефе и приемной камере 4 понижается и приоткрывает вершину треугольного выреза 15 на капоре транзитного сифона 6. При определенном открытии выреза 15 наступает баланс между расходом сброса и производительностью транзитного сифона 6. Через образовавшееся отверстие под капор поступает атмосферный воздух и снижает производительность транзитного сифона 6. Уровень воды в верхнем бьефе и приемной камере 4 стабилизируется. При изменении расхода, поступающего по подводящему каналу 1 (и соответственно расхода сброса), уровень воды в верхнем бьефе изменяется, но при достаточно большом угле в вершине треугольного выреза (90° и более), что удовлетворяет требованиям стабилизации забираемого в закрытую оросительную систему расхода.
Одновременно со сбросом избытков воды транзитный сифон 6 собирает перед сороудерживающей решеткой 5 плавающий сор, а также восходящим током воды проводит очистку наружной поверхности этой решетки от налипшего сора и сбрасывает его в отводящую камеру 8 и далее - в отводящий канал 3.
Для пуска воды в трубопровод 13 достаточно дистанционно, по линиям связи телемеханики или на месте вручную закрыть воздухо-впускной клапан 17 на капоре 16 сифона-водовыпуска 9. При этом воздух из-под капора 16 отсасывается работающим транзитным сифоном 6 по вакуумной трубке 18 и под капор 16 сифона-водовыпуска 9 распространяется вакуум, что приводит к включению его на расчетную производительность, которая устанавливается заранее путем перемещения капора 16 по вертикали. Изменение фактического расхода воды, поступающего через водобойную камеру 10 и колодец 12 в трубопровод 13, производится по водомерному водосливу 11. В процессе работы водозаборного устройства основная часть плавающего сора сбрасывается через транзитный сифон 6 в нижний бьеф, однако при наличии значительного количества плавающего сора происходит постепенное засорение наружной поверхности решетки 5, что приводит к увеличению потерь напора на решетке и снижению уровня в замкнутой полости перед входным патрубком 21, ограниченной решеткой 5 и стенками приемной камеры 4. В свою очередь, снижение уровня воды перед входом в сифон-водовыпуск 9 приводит к уменьшению его производительности и расхода, подаваемого в закрытую сеть. Снижение этого расхода более, чем на 20 % от расчетного недопустимо, т.к. снижаются скорости движения воды в трубопроводах, способствуя отложению наносов, и нарушается равномерность раздачи поливных струй по длине трубопровода. По мере понижения уровня воды в замкнутой полости перед входным патрубком 21 соответственно опускается поплавок 26 и выбирается свободный ход регулировочного винта 27. При достижении уровня воды перед сифоном 9 отметки, при которой уже не обеспечивается подача минимально допустимого расхода, с помощью силы тяжести поплавка 26 открывается (удерживаемая вакуумом под капором 16 сифона-водовыпуска 9) клапан торца 23 Г-образной трубки 19 на угол, ограниченный винтом свободного хода рычага 27, и в момент открытия запорного клапана торца 23 под капор 16 прорывается воздух, что приводит к отключению сифона-водовыпуска 9. Движение воды, прижимающее сор к решетке 5 прекращается, транзитный сифон 6 через входной патрубок 7 забирает весь поступающий по каналу 1 расход и возросшим восходящим током воды очищает наружную поверхность решетки 5 от налипшего сора. Уровень воды за решеткой 5 повышается и с помощью выталкивающей силы Архимеда поплавок 26, соединенной рычагом 25 с осью 22 на торце 20, закрывает запорный клапан торца 23, и воздух из-под капора 16 отсасывается работающим транзитным сифоном 6 по вакуумной трубке 18, что приводит к включению сифона-водовыпуска 9 на расчетную производительность и его работе вплоть до последующего засорения решетки 5 и достижения минимально допустимого расхода, после чего решетка 5 вновь автоматически очищается.
При поступлении по подводящему каналу 1 расхода, равного забираемому в закрытую сеть, работ; водозаборного устройства происходит аналогично, за исключением того, что весь плавающий сор постепенно скапливается в приемной камере 4 и периодически срабатывается через транзитный сифон 6 в отводящую камеру 8 по мере недопустимого засорения решетки 5.
Для прекращения подачи воды в трубопровод 13 достаточно открыть воздуховпускной клапан 17. При этом атмосферный воздух, проникнув под капор 16 сифона-водовыпуска 9, срывает вакуум и включает сифон. По вакуумной трубке 18 происходит небольшой (т.к. вакуумная трубка 18 имеет малый диаметр) подсос воздуха под работающий сифон 6. Расход воды будет сбрасываться через транзитный сифон 6, обеспечивая постоянную промывку сороудерживающей решетки 5. На период длительного прекращения водоподачи в закрытую сеть может быть поднят плоский щит 2, тогда выключается и транзитный сифон 6.
При использовании изобретенного водозаборного устройства закрытой оросительной системы обеспечивается стабилизация забираемого в оросительную систему расхода воды, т.к. происходит постоянная и интенсивная отчистка сора, что сокращает на 5-10 % потери воды на сброс и на 10-15 % повышает производительность труда персонала оросительной системы.
Простота конструкции устройства позволяет изготовить его в условиях мастерских хозяйств водопользователей.
Формула изобретения
Водозаборное устройство закрытой оросительной системы, содержащее расположенную между подводящим и отводящим каналами приемную камеру, сообщенную через плоский щит и транзитный сифон с отводящей камерой, а через сороудерживающую решетку, сифон-водовыпуск, водобойную камеру и колодец с транспортирующим трубопроводом, входные патрубки сифонов, размещенные навстречу друг другу по обе стороны сороудерживающей решетки, установленные в приемной камере между ними с образованием входных полостей сифонов, при этом капор сифона-водовыпуска снабжен трубкой Г-образной формы, гидравлически соединенной с входной полостью сифона-водовыпуска, расстояние между входным патрубком сифона-водовыпуска и сороудерживающей решеткой больше расстояния между входным патрубком транзитного сифона и решеткой, входной патрубок транзитного сифона расположен со скосом параллельно сороудерживающей решетке, отличающееся тем, что на торце Г-образной трубки установлена ось с возможностью свободного вращения, запорный клапан с уплотнением, рычаг с поплавком и винтом для регулирования свободного хода рычага, при этом торец Г-образной трубки установлен выше максимального уровня воды.
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Фиг. 2
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Фиг. 3
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Фиг. 4

Составитель описания                     Сыдыков Дж.Д.
Ответственный за выпуск               Арипов С.К.
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