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(12)  ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя

ГОСУДАРСТВЕННОЕ АГЕНТСТВО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ И ИННОВАЦИЙ

ПРИ КАБИНЕТЕ МИНИСТРОВ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ (КЫРГЫЗПАТЕНТ)
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(22) 01.03.2023

(46) 29.03.2024, Бюл. №3
(76) Кабаев Темиржан; Калматов Улукбек Абдукалыкович; Эралиева Гульмира Шаршенбековна; Суюнтбекова Нурила Амантаевна; Бузурманкулова Чолпон Мейманалыевна; Абдыбаева Жаркынай Курманбаевна; Узагалиев Замирбек Асранбекович (KG)
(56) Патент под ответственность заявителя KG №285, кл. H02H 6/00, 30.04.2020
(54) Устройство для оперативной регистрации появления газовых пузырьков в силовом масляном трансформаторе
(57) Изобретение относится к области электротехники, а именно к устройствам для оперативной регистрации появления газовых пузырьков в силовых масляных трансформаторах (СМТ).

Задачей изобретения является обеспечение оперативной регистрации газовых пузырьков, появляющихся в результате частичных разрядов, межвиткового замыкания и дуги при ослаблении контакта внутренних соединений силовых масляных трансформаторов.
Поставленная задача достигается тем, что устройство для оперативной регистрации появлении газовых пузырьков в силовом масляном трансформаторе, содержащее трубопровод, соединяющий расширительный бачок с баком трансформатора, состоящим из обмотки, намотанной на магнитопроводы и короткозамкнутого витка, согласно изобретению, содержит плоский конденсатор, запитанный от компактного высоковольтного трансформатора и установленный между баком трансформатора и расширительным бачком, калиброванный резистор и диэлектрический трубопровод с дистанционно-управляемым клапаном, которые реагируют на частичный разряд при проходе газомасляной смеси между металлическими пластинами конденсатора.
1 н. п. ф., 4 фиг.

Изобретение относится к устройствам диагностики и защиты, реагирующим на внутренние повреждения в активных частях силового масляного трансформатора и может быть использовано на трансформаторных подстанциях, как в энергосистеме, так и в системе электроснабжения промышленных предприятий.

Известно устройство для защиты силового масляного трансформатора от перегрева (Патент BY №6428, U, кл. H02H 6/00, 30.08.2010), содержащее датчик температуры наружного воздуха, соединенный со входом первого измерительного преобразователя сопротивление-напряжение, выход которого соединен с первым входом анолого-цифрового преобразователя (АЦП), цифровые выходы которого подключены к соответствующим входам микроконтроллера, соединенного соответствующими выходами с дисплеем, реле управления, преобразователем уровней сигналов и энергонезависимым запоминающим устройством. Устройство также содержит три датчика токов, включенных на стороне низкого напряжения трансформатора, соединённых с входами соответствующих измерительных преобразователей ток-напряжение, при этом выходы всех измерительных преобразователей подключены ко входам АЦП, а также содержит датчик температуры масла, три датчика температуры обмоток низкого напряжения трансформатора и датчик температуры магнитопровода, каждый из которых соединен со входом соответствующего измерительного преобразователя сопротивление – напряжение.
Однако для подключения и запуска в работу устройства требуется временное отключение силового трансформатора от сети.

Наиболее близким по технической сущности к заявляемому устройству является устройство контроля теплового состояния силового масляного трансформатора (Патент под ответственность заявителя KG №285, кл. H02H 6/00, 30.04.2020).
Недостатком известных устройств является их игнорирование повреждений внутри бака трансформатора, при которых происходят выделение газа, ускоренное перетекание масла или смеси масла с газом из бака в расширитель, а также снижение уровня масла.

Задачей изобретения является обеспечение оперативной регистрации газовых пузырьков, появляющихся в результате частичных разрядов, межвиткового замыкания и дуги при ослаблении контакта внутренних соединений СМТ.
Поставленная задача достигается тем, что устройство для оперативной регистрации появлении газовых пузырьков в силовом масляном трансформаторе, содержащее трубопровод, соединяющий расширительный бачок с баком трансформатора, состоящим из обмотка, намотанного на магнитопроводы и короткозамкнутого витка, согласно изобретению, содержит плоский конденсатор, запитанный от компактного высоковольтного трансформатора и установленный между баком трансформатора и расширительным бачком, калиброванный резистор и диэлектрический трубопровод с дистанционно-управляемым клапаном, которые реагируют на частичный разряд при проходе газомасляной смеси между металлическими пластинами конденсатора.
Устройство для оперативной регистрации появлении газовых пузырьков в силовом масляном трансформаторе поясняется чертежами, где на фиг. 1 представлено устройство в составе общей схемы силового масляного трансформатора, выделенное пунктирной линией, на фиг. 2 – развернутая конструкция заявленного устройства, на фиг. 3 – высота цилиндрической части и высота электрода устройства, на фиг. 4 – электрическая схема подключения плоского конденсатора к компактному высоковольтному трансформатору (КВТ) и съема сигнала для информационно-управляющей системе (ИУС).
Позициями на чертежах (фиг. 1, 2, 3, 4) обозначены:

1 – трубопровод;

2 – бак трансформатора (фиг. 1, 2);

3 – плоский конденсатор с корпусом;

4 – расширительный бачок (фиг. 1, 2);

5 – диэлектрический трубопровод с дистанционно-управляемым клапаном (фиг. 1, 2);

6 – металлические пластины плоского конденсатора (фиг. 2, 4);

7 – компактный высоковольтный трансформатор;

8 – обмотка трансформатора;

9 – короткозамкнутый виток;

10 – магнитопроводы;

11 – газовые пузыри в баке трансформатора;

12 – указатель уровня масла.
Принятые условные обозначения по тексту и схемам:
- СМТ – силовой масляный трансформатор;
- КВТ – компактный высоковольтный трансформатор;
- ИУС – информационно-управляющая система;
- Rk – калиброванный резистор;
- h и h1 – высота цилиндрической части и высота электрода устройства.
Предлагаемое устройство для оперативной регистрации появления газовых пузырьков, образующихся в связи с внутренними повреждениями в СМТ, состоит из плоского конденсатора 3 с корпусом, компактного высоковольтного трансформатора 7, калиброванного резистора – Rk и диэлектрического трубопровода 5 с дистанционно-управляемым клапаном, которое реагирует на начальную стадию газообразования – в результате прохода газомасляной смеси и появлением частичного разряда между металлическими пластинами 6 плоского конденсатора 3, так как плоский конденсатор 3 запитан от компактного высоковольтного трансформатора 7. Падение напряжения от тока частичного разряда на калиброванном резисторе Rk является сигналом для информационно-управляющей системы ИУС. И следует отметить, что сигнал о появлении пузырьков – электрический, поэтому нет необходимости в его преобразовании.
Корпус плоского конденсатора 3 выполнен из механически прочного материала и вертикально отходит от трубопровода 1,

соединяющий бак трансформатора 2 с расширительным бачком 4 с помощью высокопрочного диэлектрического трубопровода 5 с дистанционно-управляемым клапаном (фиг. 2). В корпус плоского конденсатора 3 вмонтированы две металлические пластины 6, выполняющие роль электродов плоского конденсатора (фиг. 4).

Принцип работы устройства для оперативной регистрации появлении газовых пузырьков в силовом масляном трансформаторе (регистратора) основан на возникновении частичного разряда по газовым пузырькам между металлическими пластинами 6 (фиг. 2), где импульс тока частичного разряда, протекающий по цепи – компактный высоковольтный трансформатор 7 (фиг. 1), металлические пластины 6 и калиброванный резистор Rk – создает сигнал для ИУС в виде падения напряжения на калиброванный резистор Rk (фиг. 4). Величина напряжения подбирается в этой цепи намного ниже, чем напряжение пробоя трансформаторного масла, т. е. при штатном режиме работы СМТ сигнал отсутствует. Дистанционно-управляемый клапан диэлектрического трубопровода 5 (фиг. 2), установленный в гидравлической цепи бака трансформатора 2 и расширительного бачка 4, предназначенный для набора газов в устройстве с плоским конденсатором 3 и выпуска газа из последнего. После регистрации частичного разряда ИУС дает команду на открытие дистанционно-управляемого клапана диэлектрического трубопровода 5 (фиг. 2) и отключение компактного высоковольтного трансформатора 7. Тем самым накопившиеся между металлическими пластинами 6 (фиг. 2) газовые пузырьки устремляются вверх и попадают в расширительный бачок 4. И далее ИСУ возвращает схему в исходные электрическое и гидравлическое состояния.
Формула изобретения
Устройство для оперативной регистрации появлении газовых пузырьков в силовом масляном трансформаторе, содержащее трубопровод, соединяющий расширительный бачок с баком трансформатора, состоящим из обмотки, намотанной на магнитопроводы и короткозамкнутого витка, отличающееся тем, что содержит плоский конденсатор, запитанный от компактного высоковольтного трансформатора и установленный между баком трансформатора и расширительным бачком, калиброванный резистор и диэлектрический трубопровод с дистанционно-управляемым клапаном, которые реагируют на частичный разряд при проходе газомасляной смеси между металлическими пластинами конденсатора.
Устройство для оперативной регистрации появлении
газовых пузырьков в силовом масляном трансформаторе
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Фиг. 1
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Фиг. 2
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Фиг. 3
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Фиг. 4
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