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(54) Большепролетная пространственная балочная конструкция
(57) Изобретение относится к области строительства, и, в частности, к каркасным конструкциям и может быт использовано для возведения большепролетных зданий и сооружений необычных форм исключительно из балок единичной длины. Также конструкция, как устройство, может быть применена и в технике.

Задачей изобретения является создание новой конструктивной структуры из маломерных балок единичной длины с новыми взаимными расположениями и связями, обеспечивающие совместную работу каждого и всей совокупности для перекрытий или покрытий и возведений малых и большепролетных зданий и сооружений без промежуточных опор с нахождением новых архитектурных форм.
Задача решается тем, что в большепролетной пространственной балочной конструкции, состоящей из балок для перекрытия и возведения каркасных зданий и сооружений с большим пролетом без промежуточных опор, согласно изобретению, балки выполнены маломерными единичной длины с взаимными расположениями и связями, которые, после отбора первичной группы с их заданным числом и по выбранному направлению, соединены в «вертушечную» связку, как у оптической диафрагмы в центрично-кольцевую, веночного очертания фигуру, как один ярус-модуль многоярусной структурной конструкции, способной самоорганизованно расширяться или скручиваться до требуемых параметров. Взаимные расположения маломерных балок единичной длины устроены по комбинированной структурной схеме – со смешанными ориентациями направлений элементов и произвольными очертаниями ячеек. Каждая маломерная балка единичной длины снабжена тремя деталями механизма со всеми степенями свободы, из которых две детали установлены на концах балки, а третья катится закольцовано вдоль ствола.

1 н. п. ф., 2 з. п. ф., 34 фиг.
Изобретение относится к области строительства, и, в частности, к каркасным конструкциям и может быт использовано для возведения большепролетных зданий и сооружений необычных форм исключительно из балок единичной длины. Также конструкция, как устройство, может быть применена и в технике.

Известны в истории деревянного зодчества Древней Руси многогранные покрытия башен и глав храмов в виде сруба: бочковой, кубоватой и других разновидностей форм из горизонтальных, поэтажно сопряжённых балок / брёвен и тесин, раскрывающие податливые к формообразованию пластические свойства несущих прямолинейных элементов (Я.В. Малков. Древнерусское деревянное зодчество. Издательский дом «Муравей», Москва 1997. Стр. 14-19).

Также известно со своей своеобразной конструкцией традиционное переносное или стационарное жилище «Яранга» у северных народов, имеющее купольную форму и высоту от 3,5 до 4,7 метра и диаметр от 5,7 до 7-8 метров и каркас, собранный из лёгких деревянных шестов в форме слегка наклонённой внутрь стенки и конуса или купола над ней. В отличие от переносных яранг, у стационарных имеется центральный столб или тренога, поддерживающие коническое перекрытие (https://ru.wikipedia.org/wiki/Яранга).

Наиболее близким по технической сущности к заявляемому изобретению является известное народное жилище Закавказья «Гвиргвини», содержащее деревянное ступенчатое шатровое перекрытие, как тип балочно-ступенчатого свода со светодымовым проемом в центре и состоящее из нескольких уменьшающихся кверху ярусов брёвен или балок, положенных напуском параллельно стенам или под углом к ним. Перекрытие этого жилища находит применение в том же виде и в современной архитектуре (https:// slovaronline.com/browse/e936c8d2-922f-3a38-b457-ce6572de7e3f/).
Однако такое перекрытие кроме утилитарного назначения является лишь интерьерной композицией и не может быть отнесено к классификации конструктивной системы, поскольку в нем отсутствуют конструктивные связки между элементами, к тому же длина балок поярусно неодинаковы.

Задачей изобретения является создание новой конструктивной структуры из маломерных балок единичной длины с новыми взаимными расположениями и связями, обеспечивающие совместную работу каждого и всей совокупности для перекрытий или покрытий и возведений малых и большепролетных зданий и сооружений без промежуточных опор с нахождением новых архитектурных форм.
Задача решается тем, что в большепролетной пространственной балочной конструкции, состоящей из балок для перекрытия и возведения каркасных зданий и сооружений с большим пролетом без промежуточных опор, согласно изобретению, балки выполнены маломерными единичной длины с взаимными расположениями и связями, которые, после отбора первичной группы с их заданным числом и по выбранному направлению, соединены в «вертушечную» связку, как у оптической диафрагмы в центрично-кольцевую, веночного очертания фигуру, как один ярус-модуль многоярусной структурной конструкции, способной самоорганизованно расширяться или скручиваться до требуемых параметров.

Взаимные расположения маломерных балок единичной длины устроены по комбинированной структурной схеме – со смешанными ориентациями направлений элементов и произвольными очертаниями ячеек.

Каждая маломерная балка единичной длины снабжена тремя деталями механизма со всеми степенями свободы, из которых две детали установлены на концах балки, а третья катится закольцовано вдоль ствола.
На фиг. 1 – схематично показана большепролетная пространственная балочная конструкция, общий вид сверху; на фиг. 2 – маломерная балка единичной длины; на фиг. 3, 4 – первичная группа с заданным числом балок, собранная в «вертушечную» связку; на фиг. 5-12 – многозвенные виды конструкции; на фиг. 13, 14 – поярусная укладка балок; на фиг. 15-29 – многоступенчатые скрученные каркасные конструкции призматического и пирамидального очертаний; на фиг. 30-32 – конструкция с самостоятельными кольцевой группой; на фиг. 33-34 – конструкции на овальном и круговом планах.

Большепролетная пространственная балочная конструкция (далее конструкция) состоит из маломерных балок 1 единичной длины.

Для монтажа конструкции сначала отбирают первичную группу с заданным числом маломерных балок 1 единичной длины и по выбранному направлению собирают их не в горизонтальную, а в «вертушечную» связку как у оптической диафрагмы в центрично-кольцевую, веночного очертания фигуру как один ярус-модуль многоярусной структурной конструкции, способной самоорганизованно расширяться или скручиваться до требуемых параметров.
При максимально большом диаметре купола число ярусов должно насчитываться равным числу элементов первичной группы, а число элементов в структуре должно составлять квадрат числа элементов первичной и удваиваться при эллипсоидальной форме сооружения.
Конструкция может быть построена в трёх, четырёх ... и в многозвенном виде, простейшим из которых является трёхзвенный вид (фиг. 5, 6).

С увеличением количества составляющих, увеличивается и диаметр (D) сооружения и конструкция может работать и в перевёрнутом положении, что позволяет неограниченные возможности формообразований от купольного, и чашеподобного, эллипсоидального объёмов в гладком, оболоченном обустройстве, а в детализированном – образует структуры многоступенчатых скрученных каркасных конструкций призматического, а также пирамидального очертаний (фиг. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29). Конструкция может обходиться и без фундамента.

В конструкции каждая кольцевая группа может существовать самостоятельно, независимо от всей совокупности (фиг. 30, 31, 32).
Конструкция может строиться на круговом, овальном, прямоугольном планах (фиг. 33, 34), а несущий элемент можно заменить на рамную, арочную, фермовую конструкцию, идентично жесткую в своей плоскости.

Стрела подъема конструкции зависит от высоты сечения и угла наклона каждого элемента, т. е. от высоты пояса группы.

Поскольку общая длина цепи маломерных балок 1 (хорды) граничной группы определяет диаметр сооружения, а длина каждой (хорды) равна длине маломерной балки 1, для расчетов примем метод хорд:
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где α – длина балки;

n – количество балок первичной (центральной) группы.

Пусть длина балки (хорды) будет равна единице: α = 1
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где 2R=D – диаметр основания.

Ниже показаны параметры, касающиеся только композиции с вращающейся структурой:
D5 = 1.701… – 25 ед. балок;

D6 = 2… – 36 ед. балок;

D7 = 2,304… – 49 ед. балок;

D12 = 3,863… – 144 ед. балок;

D24 = 7,661… – 576 ед. балок;

D48 = 15,28… – 2304 ед. балок.
Теоретически, не прерывая связностей маломерных балок 1 единичной длины можно перекрыть или покрыть, все Евклидово пространство.
Структура конструкции может состояться и с комбинированной схемой связности и со схемой с еще более максимальными параметрами.
Для того чтобы заработала система конструкции, придают всем элементам скользящую связность, т. е. каждая балка снабжается тремя деталями механизма со всеми степенями свободы, из которых две детали устанавливают крепко на концах балки, а третья катится закольцовано вдоль ствола.

Для строительства каркаса конструкции сначала делят граничную окружность основания на n-равных частей, и определяют точки вершин периметра многоугольника, затем маломерные балки 1 единичной длины укладывают поярусно по принципу диафрагмы и зауживают, в результате чего сооружается своеобразное n-ярусное ограждение в виде многогранной призмы, которую можно скручивать во внутрь до нужного положения и трансформировать обратно (фиг. 13, 14).
Таким образом, предлагаемую большепролетную пространственную балочную конструкцию можно отнести к самоорганизующейся системе, она как в локальной, так и в глобальной иерархии статистически определима, кинематична и метризуема, дискретна и коммуникабельна, унифицирована и трансформациональна, транспортабельна и применима для построения не только напланетных объектов строительства, но и технических сооружений, устройств и систем, включая космические комплексы и поселения.
Формула изобретения
1. Большепролетная пространственная балочная конструкция, состоящая из балок для перекрытия и возведения большепролетных каркасных зданий и сооружений без промежуточных опор, отличающаяся тем, что балки выполнены маломерными единичной длины с взаимными расположениями и связями, которые, после отбора первичной группы с их заданным числом и по выбранному направлению, соединены в «вертушечную» связку, как у оптической диафрагмы в центрично-кольцевую, веночного очертания фигуру, как один ярус-модуль многоярусной структурной конструкции, способной самоорганизованно расширяться или скучиваться до требуемых параметров.

2. Большепролетная пространственная балочная конструкция по п. 1, отличающаяся тем, что взаимные расположения маломерных балок единичной длины устроены по комбинированной структурной схеме – со смешанными ориентациями направлений элементов и произвольными очертаниями ячеек.

3. Большепролетная пространственная балочная конструкция по п.п. 1, 2, отличающаяся тем, что каждая маломерная балка единичной длины снабжена тремя деталями механизма со всеми степенями свободы, из которых две детали установлены на концах балки, а третья катится закольцовано вдоль ствола.

Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image4.png]SN

N
o

==\
—

==
=
—— e

—

—

I

N il

—_———
==

——

e

,
— =

—
—

) —— \
O M’Mﬂ;ﬁ'}
A\ ‘\\‘\“/“\\////‘\\\\\\\\ﬁ !

\ \\\ l;‘\
QU
i '/‘%'V"/"H/V"i!l"
W
W

A\

\





Фиг. 1
[image: image5.png]C’onst.’




Фиг. 2

[image: image6.png]



Фиг. 3

Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image7.png]



Фиг. 4

[image: image8.png]



Фиг. 5

[image: image9.png]



Фиг. 6

[image: image10.png]



Фиг. 7

Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image11.png]



Фиг. 8

[image: image12.png]



Фиг. 9

[image: image13.png]



Фиг. 10
Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image14.png]



Фиг. 11

[image: image15.png]



Фиг. 12
Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image16.png]



Фиг. 13

[image: image17.png]



Фиг. 14
Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image18.png]



Фиг. 15

[image: image19.png]



Фиг. 16
Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image20.png]



Фиг. 17

[image: image21.png]



Фиг. 18

[image: image22.png]



Фиг. 19

[image: image23.png]



Фиг. 20

Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image24.png]



Фиг. 21

[image: image25.png]



Фиг. 22

[image: image26.png]



Фиг. 23

Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image27.png]



Фиг. 24

[image: image28.png]



Фиг. 25

Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image29.png]



Фиг. 26

[image: image30.png]



Фиг. 27
Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image31.png]



Фиг. 28

[image: image32.png]



Фиг. 29

Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image33.png]



Фиг. 30

[image: image34.png]



Фиг. 31

[image: image35.png]



Фиг. 32
Большепролетная пространственная балочная конструкция

[image: image36.png]



Фиг. 33

[image: image37.png]



Фиг. 34

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
_____________________________________________________________________________________

Государственное агентство интеллектуальной собственности и инноваций

при Кабинете Министров Кыргызской Республики (Кыргызпатент)

720021, г. Бишкек, ул. Московская, 62, тел.: (312) 68 08 19, 68 16 41; факс: (312) 68 17 03

(19) KG  (11) 2379  (13) C1  (46) 29.03.2024








2
3

_1773486598.unknown

