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(54) Улавливатель углекислого газа
(57) Изобретение относится к очищающей технике дымовых газов, может использоваться при процессе топки в теплоэлектроцентрали и котельных. 

Задачей изобретения является улавливание углекислого газа, предотвращения загрязнения атмосферы путем охлаждения углекислого газа при помощи жидкого азота, оптимизация массогабаритных характеристик системы очистки, упрощение конструкции, что достигается меньшим электропотреблением, безопасностью от механических поломок с сохранением высокой надежности улавливателя.
Поставленная задача решается совершенствованием конструкции.

Сущность конструкции заключается в том, что улавливатель углекислого газа включает транзитный газоход с окном в днище, циркуляционный насос и трубопровод, а также вертикальный корпус с коническим днищем, металлический улавливатель углекислого газа в форме конуса в внутри которого установлена дополнительная стенка (зазор между стенкой и стенками камеры около 40-70 см, в зависимости от диаметра трубы), которая установлена на конец трубы теплоэлектроцентрали, в которую попадает жидкий азот; сама труба, по которой доставляется жидкий азот; компрессор для подачи и высасывания азота; снизу установлена еще одна труба для высасывания охлажденного (тяжелого) углекислого газа, циклон в который попадает углекислый газ для очищения от сажи и копоти, а внизу циклона заслонка, в которую попадут отлетевшие частички сажи и копоти, которые затем направляются в цистерну для хранения очищенного углекислого газа.
Улавливатель углекислого газа, выполненный по принципу охлаждающей камеры холодильника, устанавливается на конец трубы теплоэлектроцентрали. “Аппарат улавливатель углекислого газа” по форме похожий на квадрат, который будет суживаться к верху и так же будет охлаждаться при помощи жидкого азота на 70(C. При процессе топки углей в котельной образуется углекислый газ который будет направляться вверх по трубе в “аппарат улавливателя углекислого газа”, после чего туда при помощи компрессора будет направляться жидкий азот; жидкий азот испаряясь охладит стенки камеры ''аппарата'' после чего парообразный азот высасывается через трубу, установленную на пол метра выше, тем же компрессором, который подавал жидкий азот; и после того как парообразный азот попадет в компрессор под сжатием, он обратно превращается в жидкий, и будет направляться обратно в аппарат; так как для горения используется не чистый кислород а воздух, то вместе с углекислым газом там будет присутствовать и азот, когда вверх по трубе из котельной будет направлен углекислый газ и азот, он попадет в охлажденный аппарат, который будет расслаивать углекислый газ от азота из котельной. При охлаждении углекислого газа он становится тяжелее, так как его молярная масса 44 г/м и падает вниз, снизу будет установлена труба с компрессором, которая будет высасывать углекислый газ, и отправлять его в циклон для очищения от сажи и копоти. Циклон будет в виде цилиндра, в который под высоким давлением будет направлен углекислый газ. Под действием центробежной силы сажа и копоть будут отлетать к боковым стенкам циклона, где, соединяясь, они станут тяжелее и будут падать вниз, в заслонку, которые время от времени нужно выгружать для очистки заслонки (остатки сажи и копоти можно отправить на удобрение). После очистки чистый углекислый газ попадет в цистерну на хранение (этот углекислый газ можно отправлять на заводы по изготовлению газированной воды, а также закачивать в пожарные машины и огнетушители). А азот, у которого молярная масса 28 г/м, будет направлен вверх, и сверху для азота будет установлена специальная труба, которая будет выводить азот в атмосферу без причинения вреда экологии. 
1 н. п. ф., 2 фиг.
Изобретение относиться к очищающей технике атмосферы, в частности к очистке атмосферы от теплоэлектроцентрали и котельных заводах.
Известно устройство для выделения диоксида углерода, работа которого основана на разности плотностей азота и диоксида углерода, абсорбции диоксида углерода полученным конденсатом водяных паров и последующей десорбции его при снижении давления, содержащее транзитный газоход, в днище которого устроено окно, соединенное с вертикальным корпусом, внутри которого размещены кожухотрубчатый теплообменник, абсорбционная и десорбционно-охладительная секции, отсасывающий зонт, соединенный с вентилятором и осушителем, а днище корпуса соединено через циркуляционный насос трубопроводами с распределителем жидкости. (Патент RU 2217221, C2, кл. B01D 53/14, 53/62, 27.05.2003).
К недостаткам известного устройства относятся сложное аппаратурное оформление и некомпактное размещение оборудования, в результате чего снижается надежность и эффективность работы устройства.
Задачей изобретения является улавливание углекислого газа, предотвращения загрязнения атмосферы путем охлаждения углекислого газа при помощи жидкого азота, оптимизация массогабаритных характеристик системы очистки, упрощение конструкции, что достигается меньшим электропотреблением, безопасностью от механических поломок при его высокой надежности. 

Поставленная задача решается тем, что улавливатель углекислого газа включает транзитный газоход с окном в днище, циркуляционный насос и трубопровод, а также вертикальный корпус с коническим днищем, металлический улавливатель углекислого газа в форме конуса в внутри которого установлена дополнительная стенка (зазор между стенкой и стенками камеры около 40-70 см, в зависимости от диаметра трубы), которая прикреплена на конец трубы теплоэлектроцентрали в которую попадает жидкий азот, сама труба, по которой направлен жидкий азот, компрессор для подачи и высасывания азота, снизу установлена еще одна труба для высасывания охлажденного (тяжелого) углекислого газа, циклон в которую попадает углекислый газ для очищения от сажей и копоти и внизу циклона заслонка, в которую попадут отлетевшие частички сажи и копоти, затем направляются в цистерну для хранения очищенного углекислого газа. 
Сущность изобретения поясняется чертежами, на фиг. 1 представлена принципиальная схема конструкции, на фиг. 2 представлена подробная информация конструкции циклона для отделения сажи и других механических примесей в углекислом газе (вид сбоку).

Улавливатель углекислого газа содержит: котельную 1; поддувало 2; трубу котельной 3; улавливатель углекислого газа 4; компрессор который обеспечивает циркуляцию азота 5; трубу по которой направляется жидкий азот 6; трубу по которой высасывается газообразный азот 7; трубу по которой высасывается углекислый газ 8; трубу для дымового азота который ведет в атмосферу 9; компрессор, который высасывает отделившийся углекислый газ 10; циклон для очищения углекислого газа 11; цистерну для хранения углекислого газа 12.

На фиг. 2 представлена подробная информация конструкции циклона для отделения сажи и других механических примесей в углекислом газе (вид сбоку) которая содержит: сам циклон цилиндрической формы (1); заслонку (2); трубка по которой под большим давлением с компрессора направляется в циклон закручиваясь внутри циклона для очистки от сажи и копоти под центробежной силой (3); трубка, установленная сверху циклона, которая ведет в цистерну чистый углекислый газ (4);

Процесс действия механизма: 

При процессе топки в котельной 1 благодаря поддувалу и решеткам в котельной 2 дым направляется вверх по трубе 3, где на конце установлен улавливатель углекислого газа 4, далее в улавливатель углекислого газа, по трубе направляется жидкий азот 6, а точнее в стенки этой камеры благодаря компрессору 5 жидкий азот направляется к стенкам камеры испаряясь, охлаждает стенки камеры, после испарения жидкого азота газообразный азот высасывается трубой установленной выше 7 тем же компрессором, который так же под сжатием превратит газообразный азот в жидкий 5 после попадания дыма в улавливатель углекислого газа под низкой температурой идет отделение углекислого газа от азота, (который содержится в дыме), углекислый газ падает вниз, под тяжестью направляется по трубе 8, а дымовой азот уходит в атмосферу 9, а тяжелый углекислый газ высасывается компрессором 10, и направляет поток газа для очистки от сажей и копоти в циклон 11 и после очистки попадает в цистерну на хранение 12.

Формула изобретения
Улавливатель углекислого газа включает транзитный газоход с окном в днище, циркуляционный насос и трубопровод, а также вертикальный корпус с коническим днищем, отличающийся тем, что металлический улавливатель углекислого газа в форме конуса в внутри которого установлена дополнительная стенка (зазор между стенкой и стенками камеры около 40-70 см, в зависимости от диаметра трубы), которая прикреплена на конец трубы теплоэлектроцентрали в которую попадает жидкий азот, сама труба, по которой направлен жидкий азот, компрессор для подачи и высасывания азота, снизу установлена еще одна труба для высасывания охлажденного (тяжелого) углекислого газа, циклон в которую попадает углекислый газ для очищения от сажей и копоти и внизу циклона заслонка, в которую попадут отлетевшие частички сажи и копоти, затем направляются в цистерну для хранения очищенного углекислого газа.
Улавливатель углекислого газа
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Фиг. 1
Улавливатель углекислого газа
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Фиг. 2

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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