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(54) Фасолеуборочный комбайн с барабанным подбирающим устройством и системой автоматического регулирования режима его работы
(57) Изобретение относится к сельскохозяйственному машиностроению, а именно к устройствам для уборки урожая и обмолачивания, и отделения зерен фасоли от стеблей и сорняков для системы автоматического регулирования расхода топлива.

Целью и задачей изобретения является повышение функциональной возможности в системе автоматического регулирования с помощью датчика крутящего момента и определение расхода топлива транспортирующего устройства (трактора), фасолеуборочного комбайна путем оснащения его барабанным подбирающим устройством, что автоматизирует загрузку стеблей фасоли, увеличение производительности, сокращение физического труда человека с сокращением потерь урожая.

Задача решается тем, что фасолеуборочный комбайн, с барабанным подбирающим устройством и системой автоматического регулирования режима его работы, выполненный в виде двухколесного прицепного транспортного средства, содержащий молотильный барабан, деку, высасывающий и одновременно выдувающий вентилятор, установленные в корпусе камеры обмолачивания фасоли, внутри которой подвижно установлен центральный вал молотильного барабана, дополнительно оснащен к передней части платформы подбирающим барабанным устройством, состоящим из барабанного подбирающего устройства в виде кулачкового механизма с пруженными зубьями, далее оснащен подвижно установленным шнековым механизмом. С двумя боковыми стенками установлены подшипниковые опоры, которые приводят в движение ведущий и ведомый валы, соединённые между собой с помощью четырех звёздочек, по две звёздочки на каждом валу, и двумя цепными передачами, к которым присоединена замкнутая транспортерная лента; между лентами и молотильным барабаном с помощью подшипника подвижно расположен отбойный битер. К опоре молотильного барабана прикреплены зубчатые колеса с одинаковыми диаметрами, чтобы направлять движение против часовой стрелки для передачи шнекового механизма и транспортёра. Сортировочные устройства в виде грохота с различными видами сит с шарнирно-шестизвенным механизмом с коромыслами разной длины для эффективного встряхивания фасольной массы и качественного отделения зерна фасоли от стручков и различных примесей. Также комбайн включает баковую часть фасолеуборочного комбайна, в которой расположен транспортерный элеватор, с помощью которого элеватор транспортируется в бункер очищенных зерен фасоли для сбора готовой продукции. По показателю возможности датчика, система управления регулирует крутящий момент нагрузки, саму установку, обмолачивание и отключение подачи зерен фасоли способом сортировки по форме, расход топлива, поступающего в двигатель.  1 н. п. ф., 2 фиг.
Изобретение относится к сельскохозяйственному машиностроению, а именно к устройствам для подборки и уборки урожая, обмолачивания и отделения зерна фасоли от стеблей и сорняков с системой автоматического регулирования расхода топлива.

Известно молотильное устройство для обмолачивания фасоли (Патент под ответственность заявителя KG №1691, C1, кл. A01F 11/00, A01F 12/24, A01F 12/18, 31.12.2014), содержащее установленные на платформе барабан, деку, заключённые в корпус обмолачивания фасоли, внутри которой подвижно установлен центральный вал молотильного барабана, в нижней части деки жестко установлены режущие ножи, а в нижней части устройства установлены сито и грохот с дующим вентилятором.

Известно фасолеуборочный комбайн с подбирающим транспортерным устройством (патент под ответственность заявителя KG №1997, C1, кл. A01F 11/00, 30.11.2017), содержащее установленные на платформе барабан, деку, заключённые в корпус обмолачивания фасоли, внутри которой подвижно установлен центральный вал молотильного барабана, в нижней части деки жестко установлены режущие ножи, а в нижней части устройства установлены сито и грохот с транспортёром для зерна фасоли. В передней части шарнирно установлена платформа, подбирающее транспортерное устройство, состоящим из рамы, при этом в боковых стенках установлены подшипниковые опоры, которые поддерживают ведущий и ведомый валы, соединённые между собой двумя цепными передачами, к которым присоединена замкнутая транспортерная лента, на которой смонтированы, поперечные трубы с закреплёнными подпружиненными зубьями, расположенными на расстоянии от 100 до 500 мм, для регулировки натяжения цепных передач и одна из опор валов выполнена регулируемой, нижняя часть подбирающего транспортерного устройства связана с корпусом фасолеуборочного комбайна с помощью гидроцилиндра, выполняющего функцию регулирования его положения по высоте.

Целью и задачей изобретения являются повышение функциональной возможности комбайна: путем автоматического регулирования с помощью датчика крутящего момента расхода топлива транспортирующего устройства (трактора), оснащением его с барабанным подбирающим устройством, что автоматизирует загрузку стеблей фасоли, увеличения производительности и уменьшение физического труда человека и сокращение потери урожая.

Задача решается тем, что фасолеуборочный комбайн с барабанным подбирающим устройством и системой автоматического регулирования режима его работы, выполненный в виде двухколесного прицепного транспортного средства, содержащее молотильный барабан, деку, высасывающий и одновременно выдувающий вентилятор, установленные в корпусе камеры обмолачивания фасоли, внутри которой подвижно установлен центральный вал молотильного барабана дополнительно оснащен к передней части платформы подбирающее барабанное устройство, состоящее из барабанного подбирающего устройства в виде кулачкового механизма с пруженными зубьями, далее подвижно установленного шнекового механизма, с двумя боковыми стенками установлены подшипниковые опоры, которые приводят в движение ведущего и ведомого вала, соединённые между собой с помощью четырех звёздочек на каждом вале по две звёздочки и двумя цепными передачами, к которым присоединена замкнутая транспортерная лента, между лентами и молотильным барабаном с помощью подшипника подвижно расположено отбойный битер, к опоре молотильного барабана установлены зубчатые колеса одинаковыми диаметрами, чтобы направлять движение против часовой стрелки для передачи шнекового механизма и транспортёра. Сортировочные устройства грохот с различными видами ситами с шарнирно-шестизвенным механизмом с коромыслами разной длины для эффективного встряхивания фасольной массы и качественного отделения зерна фасоли от стручков и различных примесей. С боковой части фасолеуборочного комбайна расположен транспортерный элеватор, с помощью которого транспортируется в бункер очищенное зерно фасоли для сбора готовой продукции. Система автоматического регулирования по показанию датчика крутящего момента представляется возможность регулирования нагрузки механизмов подбора, обмолачивание и отделение зерна фасоли путем величины, расхода топлива, поступающего в двигатель.

Сущность изобретения поясняется чертежами, где:

на фиг. 1 представлена кинематическая схема общего вида, вид сверху фасолеуборочного комбайна с барабанным подбирающим устройством;

на фиг. 2 общий вид с боку фасолеуборочного комбайна с барабанным подбирающим устройством и технологическим процессам работы.

Фасолеуборочный комбайн состоит из колесного трактора марки (МТЗ 80, 82) 1, сзади трактора находится вал отбора мощности 1, через карданный вал 2 присоединяется конический редуктор 3, на валу которого закреплен система автоматического управления расхода топлива 4 и на валу редуктора 3 соединен шкив 5, с ременной передачей 6, на валу кулачкового барабана закреплён шкив 7 подбирающего устройство 21 через барабана пруженные зубы 22 для подбора фасольной массы, на валу редуктора 3 закреплен блок шкивов 8, через ременный передачи 9, на центральному валу соединён блок шкивов 10, с ременной передачи 19, на валу 44, лопасть вентилятора 46, на валу центрального вала 11, закреплен шкива 13, с ременной передачей 14, на валу элеватора соединён шив 15, на ведущую валу элеватора соединен ведущий барабан 16, через транспортерной лентой 17 на ленту соединён ковши 52, для транспортирование зерно фасоли на бункер, на ведомую валу элеватора закреплен барабан 18. (см. фиг. 1).

Центральный вал барабана 11, на котором жестко установлены отбойные молотки 12, выполненные в виде двух круглых цилиндрических прутьев, которые огибают его 11 с двух сторон, а свободные концы отбойных молотков 12 жестко соединены между собой. Последующие отбойные молотки 12, установлены на центральном валу 11 через 100-200 мм и повернуты на 90° градусов относительно предыдущего. В нижней части устройства установлена дека 51, выполненная в виде вогнутого полуцилиндра с просверленными отверстиями диаметром от 20 мм по 50 мм, через 150-200 мм. В нижней части деки жестко установлены режущие ножи (на чертеже не показано), которые с отбойными молотками образуют зазор не менее 20 мм. В другой части центрального вала 11 барабана установлен шкив 36 и через ременную передачу 37 соединен со шкивом 38, который связан с эксцентричным валом 39, соединён через подшипник шатун 40, соединён в нижней части камеры размещен волнообразный грохот 43, сита 45 в диаметре от 3-5 мм, а другой сита 48 диаметром от 15-20 мм, грохот 43 и различным диаметрам сита 45 и 48 четырёх стороны шарнирно закреплён и выполнено как шестизвенный шарнирно-рычажный механизм с коромыслами с разной длины 47 и 49 (см. фиг. 2, вид А).

В другой части центрального вала 11 барабана установлен открытый ведущий зубчатый механизм 41 и ведомый зубчатый механизм 42, на раму камеру обмолачивание жёстко соединён вал, а на валу установлена шкив 34, с ременной передачи 35, блок шкивов 27 установлена ведущего вала транспортёра 28 на валу закреплён две звездочки 29 одинаковыми диаметрами, через цепные передачи 30, передается ведомому валу 32 на ведомую валу закреплён две звездочки 31, блок шкивов 27, с ремённой передачи 26, на валу шнека установлена спиральная лента 24, с пальцами 23, между транспортерной лентой и обмолачиванием середина электроплиты есть дополнительный механизм отбойного битера 33, для подачи фасольной массы на камеру обмолачивания. 
Фасолеуборочный комбайн с барабанным подбирающим устройством и системой автоматического регулирования режима его работы работает следующим образом.

При включении двигателя транспортного средства колесного трактора марки (МТЗ 80, 82) 1 его привод передаёт вращательное движение валу отбора мощности 1 и через карданный вал 2 в движение приводится конический редуктор 3, на вал которого связан с системой автоматического управления расхода топлива 4, состоящий из датчика 4 для измерения крутящего момента, возникающего при вращении вала редуктора 3.

Через вал конического редуктора 3 и шкиву 5 через ремённую передачу 6 на шкиве 7, после чего начинает вращаться барабанный подбирающий устройство 21 обрабатываемая масса (стебли фасоли), находящаяся в поле на земле в заранее сформированных валках постепенно подхватывается пружинными зубьями 22 далее передается обрабатываемая масса шнековой механизму на спиральную ленту 24 и с пальцами 23 избивает внутри, а далее передаётся замкнутую транспортерную ленту 30. При этом, если во время подборки, зерна фасоли из стручков попадут на ленту 30, они далее передаются в зону обмолота, где раскалываются отбойными молотками 12 из приёмного блока с помощью отбойного битера 33 в центральную зону обмолота (см. на фиг. 2). Эти устройств шнек 24 и транспортерные лента 30 они получает привод от другого конца центрального вала барабана 11 установлен открытый ведущий зубчатый механизм 41 и ведомый зубчатый механизм 42 при зацепление между собой можно получит через ведомого зубчатого колесо получаем против часового стрелку вращательного движения получивший шкива 34, с помощью ремённой передачи 35, блок шкивов 27 получает движения ведущего вала транспортёра 28 на валу закреплён два звездочки 29 одинаковыми диаметрами, с помощью через цепную передачу 30, передается движения ведомому валу 32 на ведомую валу закреплён две звездочки 31, с помощью блок шкивов 27, с ремённый передачи 26, поступает движения на валу шнекового механизма спиральную ленту 24 на него установлена палец 23.

Стебли фасоли, перемещаемые отбойными молотками 12, срезаются ножами, неподвижно установленными на деке 51 (на чертеже не показано). Из-за зазоров, установленных между отбойными молотками 8 и ножами, дополнительно раскалываются стручки фасоли и зерна фасоли падают вниз на деку 51. При последующих вращениях все стебли фасоли постепенно измельчаются, падают вниз, и проходят через отверстия деки 51.

С другого конца центрального вала барабана 11 установлен шкив 36 через ременную передачу 37 приводится в движение шкив 38 и вращение передается эксцентриковому валу 39, вращательное движение которого преобразуется в сложное колебательное движение грохота 43 и различными диаметрами сити 45 и 48 через шатун 40. Одновременно через блок шкивов 10, посредством ременной передачи 19 и шкив 20 вращение передается на валу 44 вентилятора 46. Измельчённые стебли и зерна фасоли после прохождения через отверстия деки 51, попадают на грохот 43. Из-за волнистых ребер грохота 43, обмолачиваемая масса фасоли и ее стебли начинают подпрыгивать, т.е. начинают вибрировать, при этом легкие стебли отделаются посредством очищающей улитки с помощью вентилятора 46, который всасывает все легкие стебли во внутреннюю полость и далее выдувает через трубу выдува (хобот) обмолоченные стебли и мелкие примеси (на чертеже не показано). С помощью козерога регулируется направление струи, для того чтобы обмолоченные стебли попали на тележку для сбора измельченных стеблей фасоли (на чертеже не показано) (см. на фиг. 2).

Более тяжёлые по весу зерно фасоли падают вниз по наклонной поверхности грохота 43 и проходят через различные диаметры сити 45 и 48, далее падают вниз и по уклонам в зону предварительного сбора продукции. Далее зерно фасоли транспортируется с помощью элеватора, который получает привод с помощью шкива 13 посредством ременной передачи 14 и шкива 15 вращение передается к валу ведущего барабана 16 и ведомого барабана 18 с помощью транспортерную ленту 17 закреплённую на него ковши 52 транспортируется и скапливаются в бункер готовый зерно фасоли (на чертеже не показано).

Формула изобретения
1. Фасолеуборочный комбайн с барабанным подбирающим устройством и системой автоматического регулирования режима его работы, выполненный в виде двухколесного прицепного транспортного средства, содержащее молотильный барабан, деку, высасывающий и одновременно выдувающий вентилятор, установленные в корпусе камеры обмолачивания фасоли, внутри которой подвижно установлен центральный вал молотильного барабана, отличающийся тем, что дополнительно оснащен к передней части платформы подбирающее барабанное устройство, состоящее из барабанного подбирающего устройства в виде кулачкового механизма с пруженными зубьями, далее подвижно установленного шнекового механизма, с двумя боковыми стенками установлены подшипниковые опоры, которые приводят в движение ведущего и ведомого вала, соединённые между собой с помощью четырех звёздочек на каждом вале по две звёздочки и двумя цепными передачами, к которым присоединена замкнутая транспортерная лента, между лентами и молотильным барабаном с помощью подшипника подвижно расположено отбойный битер, к опоре молотильного барабана установлены зубчатые колеса одинаковыми диаметрами, чтобы направлять движение против часовой стрелки для передачи шнекового механизма и транспортёра.

2. Фасолеуборочный комбайн по п. 1, отличающийся тем, что сортировочные устройства грохот с различными видами ситами с шарнирно-шестизвенным механизмом с коромыслами разной длины для эффективного встряхивания фасольной массы и качественного отделения зерна фасоли от стручков и различных примесей. 

3. Фасолеуборочный комбайн по п. 1, отличающийся тем, что на баковой части фасолеуборочного комбайна расположен транспортерный элеватор, с помощью элеватора транспортируются в бункер очищенное зерно фасоли для сбора готовой продукции. 

4. Фасолеуборочный комбайн по п. 1, отличающийся тем, что система автоматического регулирования по показанию датчика крутящего момента представляется возможность регулирование нагрузки механизмов подбора, обмолачивание и отделение зерна фасоли путем величины, расхода топлива, поступающего в двигатель.

Фасолеуборочный комбайн с барабанным подбирающим устройством 

и системой автоматического регулирования режима его работы
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Фиг. 1
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Фиг. 2

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
_____________________________________________________________________________________

Государственное агентство интеллектуальной собственности и инноваций

при Кабинете Министров Кыргызской Республики (Кыргызпатент)
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