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ГОСУДАРСТВЕННОЕ АГЕНТСТВО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ И ИННОВАЦИЙ 

ПРИ КАБИНЕТЕ МИНИСТРОВ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ (КЫГЫЗПАТЕНТ)

(12)  ОПИСАНИЕ  ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя

(21) 20220064.1

(22) 18.11.2022

(46) 31.10.2023, Бюл. №10
(73) Атаханов Хуснутдин Мухтарович, Сулайман уулу Заирбек (KG)

(56) Патент RU №241837, C1, кл. G09B 23/18, 10.05.2011
(54) Лабораторный источник питания
(57) Изобретение относится к группе устройств общего назначения для осуществления различных физических и химических процессов, в частности к лабораторной аппаратуре и специально изготовлено для использования в качестве источника питания при научных исследованиях по изучению воздействия различного вида электрического тока на производительность электролиза воды с целью выработки водорода.
Задачей изобретения является разработка специализированного источника питания с широким диапазоном изменения параметров выходного сигнала – начиная от постоянного тока до импульсных сигналов различной частоты и скважности, при этом обладающей большой мощностью и создание питающего устройства для научных исследований воздействия различного вида электрического тока на производительность электролиза воды с целью выработки водорода.
Поставленная задача решается тем, что лабораторный источник питания, содержащий генератор с усилителем мощности, источник питания, согласно изобретению, содержит два генератора прямоугольных импульсов с регулировкой частоты и скважности, и с модуляцией импульсных сигналов второго генератора прямоугольных импульсов с импульсными сигналами первого генератора прямоугольных импульсов усиливаемых при помощи усилителя мощности выходного импульсного сигнала, и снабжен мощным импульсным блоком питания, имеющим два выхода: постоянный на 12В и регулируемый в диапазоне от 0÷24В.  1 н. п. ф., 4 фиг.

Изобретение относится к группе устройств общего назначения для осуществления различных физических и химических процессов, в частности к лабораторной аппаратуре и специально изготовлено для использования в качестве источника питания при научных исследованиях по изучению воздействия различного вида электрического тока на производительность электролиза воды с целью выработки водорода.

Известные модели лабораторного источника питания импульсного типа, как компактный частотный генератор импульсного напряжения (Патент RU №2421898, C1, кл. H03K 3/53, 20.06.2011), относящийся к высоковольтной наносекундной технике может использоваться для питания источников высокочастотного излучения, накачки газовых и твердотельных лазеров. 

Известен высоковольтный генератор импульсов (Патент RU №2410835, C1, кл. H03K 3/00, 27.01.2011), который относится к контактному и дистанционному оружию с электрическим средством поражения цели (электрошокерам), а также к технике получения электрических импульсов высокого напряжения при большой силе тока.

Также известен генератор импульсных напряжений (Патент RU №2682015, C1, кл. H03K 3/53, 14.03.2019), который может быть использовано в электротехнологических, электрофизических и радиотехнических установках с высоковольтными емкостными накопителями энергии.

Однако все вышеуказанные модели генераторов импульсного сигнала узкопрофильные и предназначены только для выполнения конкретных задач. Чаще эти генераторы импульсных сигналов выдают высокочастотный или высоковольтный сигнал. Имеющиеся генераторы импульсных сигналов заводского исполнения имеют низкую выходную мощность.

Известен способ и устройство для производства топливного газа и повышенного выделения тепловой энергии из такого газа (Патент US №5149407, A, кл. B01J 19/08, B01J 19/02, C01B 3/00, C01B 3/04, F02K 99/00), являющийся питающим устройством для получения водорода путем электролиза. 

Однако питающее устройство известного технического решения входит в состав электролизера и существенно отличается от предлагаемого устройства по функциональным возможностям и по мощности. 

За прототип выбран универсальный лабораторный стенд (Патент RU №241837, C1, кл. G09B 23/18, 10.05.2011), включающий источник питания, выполненный в виде двух регулируемых источников, гальванически не связанных друг с другом и функциональный генератор сигналов, снабженный частотомером. 

Недостатком прототипа является то, что предназначен только для выполнения конкретных задач и его источник питания имеет низкую выходную мощность. 

Задачей изобретения является разработка специализированного источника питания с широким диапазоном изменения параметров выходного сигнала – начиная от постоянного тока до импульсных сигналов различной частоты и скважности, при этом обладающей большой мощностью и создание питающего устройства для научных исследований воздействия различного вида электрического тока на производительность электролиза воды с целью выработки водорода.

Поставленная задача решается тем, что лабораторный источник питания, содержащий генератор с усилителем мощности, источник питания, согласно изобретению, содержит два генератора прямоугольных импульсов с регулировкой частоты и скважности, и с модуляцией импульсных сигналов второго генератора прямоугольных импульсов с импульсными сигналами первого генератора прямоугольных импульсов усиливаемых при помощи усилителя мощности выходного импульсного сигнала, и снабжен мощным импульсным блоком питания, имеющим два выхода: постоянный на 12В и регулируемый в диапазоне от 0÷24В.

Изобретение поясняется чертежами, где на фиг. 1 представлен блочно-функциональная схема питающего устройства; на фиг. 2 – внешний вид устройства; на фиг. 3 – принципиальная схема генераторов прямоугольных импульсов; на фиг. 4 – принципиальная схема импульсного блока питания прибора.

Позициями на чертежах (фиг. 1, 2) обозначены:

1 – первый генератор прямоугольных импульсов (ГПИ 1);

2 – второй генератор прямоугольных импульсов (ГПИ 2);

3 – усилитель мощности выходного импульсного сигнала;

4 – импульсный блок питания;

5 – система вентиляции, состоящая из вентиляторов;

6 – переключатель "Модуляция" с режимом работы: включения / выключения;

7 – контрольный выход первого генератора прямоугольных импульсов (ГПИ 1);

8 – плавная регулировка частоты ГПИ 1;

9 – регулировка скважности ГПИ 1;

10 – плавная регулировка частоты ГПИ 2;

11 – регулировка скважности ГПИ 2;

12 – контрольный выход второго генератора прямоугольных импульсов (ГПИ 2);

13 – переключатель ꞊/∏ режима работы: импульсный / постоянных напряжений;

14 – выход линейного источника питания (ЛИП).

15 – ручка для переноски прибора;

16 – предохранитель;

17 – включатель / выключатель сети;

18 – переключатель диапазона ГПИ 1; 

19 – переключатель диапазона ГПИ 2;

20 – ампер-вольтметр.

Первый генератор прямоугольных импульсов (ГПИ1) 1 имеет три диапазона: 100 ÷ 1000 Гц, 1000 ÷ 20000 Гц, 20 ÷ 50 кГц и плавную регулировку частоты 8 в каждом диапазоне. Так же имеется возможность регулировки скважности 9. Второй генератор прямоугольных импульсов (ГПИ 2) 2 также имеет три диапазона частоты: 50 ÷ 100 Гц, 100 ÷ 500 Гц, 500 ÷ 1000 Гц с плавной регулировкой частоты 10 в каждом диапазоне с возможностью регулировки скважности 11. Возможность регулировки скважности 9 и 11 генераторов прямоугольных импульсов 1 и 2 составляет от 20 до 80 %.

Переключателем "Модуляция" 6 имеется возможность включения или выключения режима модуляции, тем самым имеется возможность проведения исследований путем подачи на исследуемый объект немодулированных или модулированных импульсов (фиг. 3).

Комбинацией переключателей диапазона 18, 19 ГПИ1 и ГПИ 2 имеется возможность менять частоту импульсов в широком диапазоне. 

Для общего охлаждения силовых элементов линейного источника питания (далее ЛИП) 14 оснащен вентиляторами 5: один приточный, второй вытяжной, что обеспечивает оптимальный температурный режим внутри корпуса прибора.

При исследовании потребления энергии реактором водорода постоянным током (переключатель ꞊/∏ 13 в режиме – нижнее положение) на выход ЛИП 14 подается постоянное регулируемое напряжение 0 ÷ 24В.

При исследовании работы реактора водорода, питая импульсным током без модуляции, переключатель «Модуляция» 6 в положении «выкл», (переключатель ꞊/∏ 13 в режиме – верхнее положение) на выход ЛИП 14 подается импульсное напряжение с выхода усилителя мощности 3 импульсного сигнала. На выход второго генератора прямоугольных импульсов 12 усилителем мощности 3 импульсного сигнала подаются импульсные сигналы с ГПИ 2. Второй генератор прямоугольных импульсов 2 собран на микросхеме NE555. При этом имеется возможность изменения частоты импульсных сигналов ГПИ 2 в диапазонах: 50 ÷ 100 Гц, 100 ÷ 500 Гц, 500 ÷ 1000 Гц с плавной регулировкой частоты 10 в каждом диапазоне. Переключение диапазона осуществляется с помощью включателей S2.1., S2.2., S2.3., а плавная регулировка частоты 10 ГПИ 2 – R10. (фиг. 3). Также имеется возможность изменения скважности 11 импульсных сигналов ГПИ 2 с помощью переменного резистора R8.

При исследовании реактора водорода модулированным импульсным током (переключатель «Модуляция» 6 в положении «вкл», импульсы ГПИ 2 модулируются импульсным сигналом ГПИ 1. На выход ЛИП 14 подаются модулированные импульсные сигналы. Первый генератор прямоугольных импульсов 1 также собран на микросхеме NE555. Частоту импульсных сигналов ГПИ 1 можно регулировать в 3-х диапазонах с помощью включателей S1.1., S1.2., S1.3., а плавная регулировка частоты 8 ГПИ 1 – R4. 

Изменение скважности 9 импульсных сигналов ГПИ 1 осуществляется с помощью переменного резистора R3 (фиг. 3).

Мощный импульсный блок питания 4 имеет два выхода: постоянный на 12В и регулируемый в диапазоне от 0 до 24В (фиг. 4). Контрольный выход 7 ГПИ 1 обеспечивает на нагрузке ток до 1 Ампера, а контрольный выход 12 ГПИ 2 – на нагрузку может выдавать ток до 15 Ампер. Применение импульсного блока питания 4 существенно снижает вес и размеры устройства.

Импульсный блок питания 4 изготовлен на базе блока питания компьютера АТХ мощностью 350Вт. Внесены соответствующие изменения в схему блока питания. Силовые элементы импульсного блока питания 4 охлаждается отдельным вентилятором 5.

Корпус устройства имеет специальную ручку для переноски прибора 15, расположенную на верхней части, что обеспечивает удобства при переноске линейного источника питания (ЛИП).

Предлагаемый лабораторный источник питания имеет следующие характеристики:
	выходное постоянное напряжение
	от 0 до 24В;

	выходной ток
	до 15А;

	частота модулирующего импульсного генератора   
	от 100 Гц до 50 кГц;

	скважность первого генератора
	от 20 до 80 %;

	частота второго генератора
	от 50 до 1000 Гц;

	скважность второго генератора
	от 20 до 80 %;

	выходная мощность импульсного сигнала
	до 200 Вт.;

	вес модели
	3400 гр.;

	габариты
	200 х 450 х 200 мм.


Как видно из параметров изготовленного лабораторного источника питания имеется возможность проведения исследования в широком диапазоне свойств питающего напряжения.

Формула изобретения
Лабораторный источник питания, содержащий генератор с усилителем мощности, источник питания, отличающийся тем, что содержит два генератора прямоугольных импульсов с регулировкой частоты и скважности, и с модуляцией импульсных сигналов второго генератора прямоугольных импульсов с импульсными сигналами первого генератора прямоугольных импульсов усиливаемых при помощи усилителя мощности выходного импульсного сигнала, и снабжен мощным импульсным блоком питания, имеющим два выхода: постоянный на 12В и регулируемый в диапазоне от 0÷24В.
Лабораторный источник питания
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Лабораторный источник питания
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Фиг. 3
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Фиг. 4

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
_____________________________________________________________________________________

Государственное агентство интеллектуальной собственности и инноваций
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720021, г. Бишкек, ул. Московская, 62, тел.: (312) 68 08 19, 68 16 41; факс: (32) 68 17 03
(19) KG (11)  2364  (13)  С1 (46) 31.10.2023








1
6

_892022383.unknown

